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KOSZONTO

Marcius 22. a viz vilagnapjaként valt életlink részévé az elmult negyed-
szazad soran. Az utdbbi években mar nem csupan egy napra korla-
tozodik a megemlékezés, hanem legalabb egy héten at szerveziink
eseményeket igazgatésagunkon. Minden vizzel kapcsolatban allé szer-
vezet, intézmény feladatanak érzi a megemlékezést, a figyelemfelhivast,
legt6bbszor a sajat munkajat bemutatva, népszerlsitve. Gyakoriak a
tudomanyos konferenciak, de a szervezdk szivesen szolitjak meg a kis-
iskolas korosztalyt mint halas és fogékony kozonséget, hiszen a jovo
szempontjabdl az 6 szemléletformalasuk a leginkabb meghatarozo.
Tébb mint két és fél évtizeddel ezel6tt, amikor el6szor linnepeltiik a viz
vildgnapjat, vildgos volt mindenki szamara a viz él6vilagban, kdrnyezet-
ben betéltott szerepének fontossaga, ugyanakkor latszott, hogy a vilag
tavoli helyein milyen problémakat okoz a vizhidny és a vizszennyezés,
esetenként a viztobblet. Ertetlenkedve, csodalkozva néztiik a PET-palackkal telitett szennyvizmindségti folyok
vagy a sivatagga aszott to- és folydmedrek egzotikus tajakon készilt fotoit. A probléma nagyon tavolinak tlint
innen a Karpat-medence vizben gazdag térségébdl, szabalyozott folydink biztonsagos gatjai mogiil kipillantva
a vilagra, a megbizhat6 szennyviztisztitasi technoldgidk ismeretében, kitlind mindségui, kimerilhetetlennek Iat-
sz0 ivovizkészletekkel a birtokunkban. A tavoli képek lattdn ahhoz hasonld érzés uralkodott el bennlink, mint
amilyen a joléti tarsadalmak polgaraiban egy-egy tavoli, fegyveres konfliktus vagy katasztrofa képeit figyelve
szokott, amivel a kényelmes nappali szoba biztonsagaban bobiskolva a tévé képernydjén keresztiil szembesitilt.
De id6kézben valami megvaltozott. A Tiszan majd a Dunan is egymast kévették a minden korabbi csticsot megdon-
t6 &rvizek, szokatlanul intenziv csapadékok produkaltak eddig ismeretlen méret(i villdmarvizeket. Ujabban elérnek
benniinket Amerika keleti partjainal keletkez6 ciklonok nagy erejli szélviharokat produkalva, az orszag jelentés
részén évrol évre tartos vizhiany alakul ki. A dunai vizszintminimumok sorra alulmuljak a korabban észlelteket, és
a kisvizek tartdssaga egyre né. A Tiszaban cianszennyezés pusztitotta az élévilagot, nem voltak ritkak a tisztitatlan
szennyvizek élGvizbe jutasardl szold hirek. Napjainkban pedig kotrogépekkel szedik uszalyokba a PET-palackot a
Tisza felszinérdl a nyiregyhazi és a miskolci viztigyesek. A ,,vizprobléma” mindennapjaink részévé valt.

A megvaltozott hidroldgiai folyamatok kivaltd okainak megsziintetése messze tulmutat lehetéségeinken, igy a
karos kovetkezmények enyhitése lehet a feladatunk, ami egyre nagyobb volumen( és kéltségigény(i beavat-
kozasokat tesz szlikségessé a jovOben. A vizligyeseken kivil ugyanakkor mindenki masnak is meg lehet, meg
van a feladata. Az idei vizvildgnap kdzponti (izenete is erre hivja fel a figyelmet:
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VIiZTUDOMANY

Beépitett ADCP-k elhelyezési mdodjai az Uzemeltetési tapasztalatok tukrében

Napjainkban a tavjelzésités a vizligyi agazat
szamara is lehet6séget ad él6er6 és pénzligyi
forrasok felszabaditasara, valamint atcsopor-
tositasara. A tavjelzGsités eredményeképpen
a vizrendszerek

és mérés alapjan szamitja a celldkban el6fordu-
|6 sebességet. A fenti egyenlet celldkra torténé
kiszamitasaval és Osszegzésével lehet megha-
tarozni a szelvényen ataramlo vizhozamot.

A beépitett ADCP-
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megkozelitheto 1. &bra: Vizhozammérés beépitett H-ADCP-vel A tovabbiakban
P

helyekr6l is be

lehet gyljteni. Mig vizallas-tavjelzOsités nyo-
masszondakkal viszonylag egyszer(ien és
szinte barhol kivitelezhetd, addig a vizhozam
tavmérése bonyolultabb és érzékenyebb a
mérési szelvény adottsagaira.

Az Alsé-Duna-volgyi Vizigyi Igazgatosag je-
lent6s szamu helyen telepitett vizallastavmeé-
roket, valamint a vizforgalom szempontjabol
kitiintetett helyeken (kidgazasok, Osszefo-
lyasok, kifolyasok, Osszesen 8 db) vizho-
zamtavmérést is végez. A regisztralast igaz-
gatésagunkon Doppler-elven m(ikodé ADCP
(Acoustic Doppler Current Profiler) berende-
zésekkel végezziik.

A Doppler-elvii vizhozammérés alapelve:
A vizhozam meghatdrozasara a modszer a
folytonossagi egyenlet résztertletekre fel-
irt alakjat hasznalja:

Q=Zl’i*Ai

A fenti egyenletben az A, a mérési szelvény
részterulete (cella), a v, pedig az azon at-
aramlé viz sebessége. A sebességet meg
lehet hatarozni a Doppler-elv alapjan:
mozgo6 targy felé kibocsatott és onnan
visszaver6dé hanghulldm frekvencidja és
hulldmhossza a visszaverd targy sebessé-
gének figgvényében megvaltozik (Goda-
Krikovszky, 2002).

Az ADCP miikddése:

Mozgdhajos mérés alatt a csénakra szerelt
ADCP a keresztszelvényen torténd atkelés so-
ran az éppen aktualis fuggélyt celldkra osztja,
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az igazgatdsa-
gunkon szélesebb kérben hasznalt, vizszin-
tesen beépithetd miszer kerll ismertetésre
és elemzésre.
A beépitett ADCP-k is celldkban mérik a viz
sebességét, szintén a Doppler-elvet alkal-
mazva. A celldakban mért sebesség atlaga és a
nedvesitett szelvényterilet szorzata a szelvé-
nyen atadramld vizhozam. A celldk tavolsagat
és szélességét a mUiszer konfiguralasa soran,
a meder geometridajanak megfeleléen ki lehet
osztani. Kdzvetlenll a mérdfej eldétt a mliszer
nem tud mérést végezni, ez a ,vaktavolsag” a
mUszertipustdl fliggben valtozik.

Beépitett ADCP-k kalibralasa:

Az 1. abra alapjan lathatd, hogy a beépitett
ADCP-k nem a teljes nedvesitett keresztszel-
vényt mérik, igy az altaluk mért sebesség nem
egyezik meg a szelvény-kozépsebességgel. A
kalibralas soran tehat kapcsolatot kell keresni
a valds szelvény-kozépsebesség és a mlszer
altal mért sebesség (indexsebesség) kozott.
Az indexsebesség a beépitett ADCP cellaiban
meért sebességek atlaga. A sebességek kozotti
kapcsolatot egy ,k” kalibracids szorzétényez6
kozbeiktatdsaval meg lehet teremteni. A lenti
egyenlet alapjan a k tényez6 tehat az index-
sebesség és a szelvény kdzépsebesség aranya.

Q=v;xkx*xA

A kalibralast el lehet végezni gyartdi szoft-
verrel (Prodis2) vagy MS Excelben is. A Pro-
dis2-ben csak konstans k tényez0s kalibracio
készitésére van lehetdség. Vizalldsfiggd k
tényezd szikségessége esetén a kalibracios
egyenletet Excelben kell el6allitani.
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Az ADCP-vel egyitt telepitett nyomasszonda
(vagy maga az ADCP) altal regisztralt vizal-
las alapjan, a beépitett vizallas-felllet fligg-
vénybdl kiolvasasra keril a vizallashoz tarto-
z6 nedvesitett keresztszelvény. Az ADCP altal
mért indexsebességet a k tényez6vel meg kell
szorozni (vizallasfliggl k tényezé6 esetén elGtte
ki kell valasztani a vizallashoz tartozd ténye-
zG6t, vagy az A(h) fuggvény helyett a k*A(h)
figgvényt kell hasznalni), kiszamitva igy a
szelvény-kozépsebességet. A szelvény-kozép-
sebesség megszorozva a vizalldshoz tartozd
terllettel adja a szelvény vizhozamat.

Kiépitési modok:

Igazgatosagunk mikodési teriletén tobbféle
kiépitési modot alkalmazunk. Rézsls fell-
let esetén TB-elemekbdl kialakitott alagutba
fektetett sinre kerll elhelyezésre a mdszer.
Fliggbleges fellilet esetén a betonszerkezet-
hez fogatott védGcs6ben vagy sinen lehet le-
engedni a mérdfejet a szitkséges mélységbe.
Az alkalmazott kiépitési mdédok kozott a re-
gisztralas pontossaga szempontjabdl szamot-
tevd kiilonbség nem tapasztalhatd.

A regisztralds pontossagat alapvetéen a méré-
si szelvény kialakitasa befolyasolja. Célszerl a
mérési szelvényt betonozott medrl szakaszon
vagy ml(targyaknal olyan mddon kialakitani,
hogy a mlszer mérési szelvényében turbulens
vizmozgas ne alakuljon ki. Ez a feltétel altala-
ban a mitargyak felvizi oldalan teljestl. A mé-
részelvényt foldmederben is ki lehet épiteni,
amennyiben a bendvényesedés nem jellemzd,
az elburjanzott novényzet ugyanis teljesen
meg tudja akadalyozni a mérést.

Tereldlemez

Meérési szelvény i

2. dbra Kunszentmikldsi duzzasztd, H-ADCP (2019)

Esettanulmany:

Igazgatésagunkon a beépitett horizonta-
lis aramlasmérdék Teledyne ChannelMaster
H-ADCP 1200 tipustuak. A m(iszerek vaktavol-
saga 50 cm, mérési hosszuk 20 m.

A Duna-volgyi-fécsatorna kunszentmikldsi
duzzasztéjanal a H-ADCP a ml(itargy el6fene-
kétdl a felviz iranyaban mintegy 10 méterre
kertlt kiépitésre, féldmederben elhelyezett
TB-elem alagutban. (2. abra)

A H-ADCP altal mért szelvény féldmedrd, igy
a novényzet mérésre gyakorolt hatasaval
is szamolni kell. A szelvényben mért vizho-
zamok 0,6-9,0 m3/s kozoOtt valtoznak, ugy,
hogy leggyakrabban az 1,6-2,6 m3/s vizho-
zamtartomanyban szallit vizet a f6csatorna.
Az atlagos vizhozamszallitasi intervallumban
a szelvény kozépsebessége 10-15 cm/s, igy a
vegetacids idoszakban a névényzet rendkivili
modon el tud terjedni a mérdszelvényben.

A muszer pontossaga ennek megfeleléen a
mérési szelvény bendttségétdl fliggott. El-
végeztlk a regisztrdlt adatok mindségelle-
norzését a 2017. évre vonatkozodan, és az
eredmények alapjan elmondhato volt, hogy a
regisztralas pontossaga a bendttség fliggveé-
nyében valtozik. Az Oszi-téli-tavaszi idészak-
ban az eltérések 25-40% kozott valtoztak,
a vegetdcidés idészakban azonban a meder
nagyfokll bendttsége miatt (a fenntartasi
munkak fliggvényében) az eltérés 60-95%
kozotti tartomanyban alakult. A mdlszer a
kedvezltlen szelvényben vald elhelyezés mi-
att nem tudott pontos adatokat szolgaltatni,
ezért athelyezése indokolttad valt. A H-ADCP-t
a nyilt akna felvizi oldalara erdsitett figgodle-
ges, alul ablakkal ellatott véd6cs6ben helyez-
tlik el. Az uszadéknak a csé és a betonszer-
kezet kozé torténd beszoruldsat a terellemez
akadalyozza meg.

Az athelyezés utan a mérési eredmények alap-
jan megtortént a milszer Uj mérGszelvényhez
torténd kalibralasa. A kalibralassal konstans k
tényezO6t hatdroztunk meg. Mivel tartott viz-
szintl rendszerr6l van sz6, ezért az esetek
tobbségében nincs megfeleld 6sszefliggés a
vizallas és a k tényezd kozott. A k tényezd ér-
téke 0,947-re adddott, ami azt jelenti, hogy a
H-ADCP altal mért indexsebesség szinte meg-
egyezik a szelvény kézépsebességgel.

Az aladbbi abran a vizhozam-regisztralas pon-
tossaga kertl feltiintetésre 2017 és 2019
kozott. A kék oszlopdiagram a mért és a re-
gisztralt vizhozamok kllonbségét mutatja (bal
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oldali fligg6leges tengely), a zdld vonal pedig
ugyanezt a klilonbséget a mért vizhozam sza-
zalékaban (jobb oldali fligg6leges tengely).
Fliggbleges fekete vonal jeldli a 2018. oktéber
végén tortént miliszerathelyezés idépontjat. A
diagramon latszik, hogy az athelyezés utan a
regisztralds pontossaga jelentésen megnétt. A
mért vizhozam szazalékaban kifejezett rela-
tiv kalébnbsége az évi atlagos 43%-rdl 8%-ra
csOkkent az athelyezést kdvetden. Az athelye-
zés el6tt a legnagyobb abszolut eltérés 3,00
m3/s, a legkisebb 0,43 m3/s (atlagosan 1,27
m?3/s) volt. Az athelyezés eredményeképpen a
legnagyobb abszolut eltérés 0,36 m3/s-ra, at-
lagosan 0,16 m3/s-ra cs6kkent. (3. abra)

Osszefoglalas:

Osszefoglaldsként elmondhatd, hogy célsze-
rd tavjelzOsiteni a tavoli, nehezen megkd-
zelithetd, valamint a vizforgalom szempont-
jabol kiemelt mérési helyeket. A vizhozam
tavmérésének kiépitése bonyolultabb a viz-
allasénal, raadasul érzékeny a mérni kivant
szelvény hidraulikai paramétereire és a me-
derfenntartasi munkakra.

VIiZTUDOMANY

Doppler-elv(i vizhozamtavmérd kiépitése
esetén a mérési szelvény féldmederben tor-
ténd kijeltlése nem célravezetd, amennyi-
ben a vegetacios id6szakban rendszeresen
alakulnak ki alacsony sebességek. Ilyenkor
a szelvény novényzettel bend, és nagymér-
tékben akadéalyozza a miszert a pontos mé-
résben. Célszer(i a mérési szelvényt burkolt
mederszakaszon vagy vizkormanyzo mutar-
gyak felvizén kijeldlni. Burkolt szelvényben
jellemz&en nem burjanzik el a novényzet,
igy nem akadalyoz a pontos mérésben. A
kiépitési méd meghatarozasa és a tervezés
soran természetesen egyéb szempontokat
is figyelembe kell venni: csatornafenntarta-
si munkak minimalis akadalyoztatdsa, egy-
szer(i karbantarthatdésag és kezelhetOség,
balesetvédelem.

A fenti elhelyezési szempontok a vizben
elhelyezett, Doppler-elv(i vizhozammérdk
esetében igazak, egyéb elvet hasznaléo mU-
szerek esetén (példaul radaros) nem fel-
tétlendl.

Vas Laszlo Tamas
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3. abra: Vizhozam-regisztralds pontossaga a kunszentmiklodsi duzzaszténal (2017-2019)
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fornia: Results of the 2002-2004 Pilot Study, 2019
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Bemutatkoztak a felljitott jegtdrohajok

2016-17 telén rég nem latott jeges arhul-
[dm vonult le a folydinkon. A magyar jég-
toré flotta hajoi a Duna hazai szakaszan
kivil Szerbidban is szolgalatot teljesitettek.
A természet erdi olyan mértékben vették
igénybe a hajéparkot, hogy indokoltta valt
a teljes kor( feltjitdsuk. A magyar kormany
altal biztositott pénzligyi forrasbdl 2017
ota folyamatosan zajldé javitdsi munkalatok
2019 Oszén fejez6dtek be, amelynek ered-
ményeként a jégtoroflotta bevetésre készen
all. Az Unnepélyes szolgalatba allas alkal-
mabol 2019. december 16-an egy sajtoéta-
jékoztatd keretében mutatkoztak be Buda-

Februari arhulldam a Dunan

A bajororszagi részvizgyUljtékon terileti at-
lagban 2020. februar 1. és 4. kozott 6sszesen
mintegy 54 mm, az Inn vizgy(ijt6jén 62 mm,
a Traun és az Enns folydk vidékén pedig tobb
mint 81 mm csapadék esett, az 1500 méter
tengerszint feletti magassagban 1évo teri-
letek kivételével es6é formajaban. Az ugyan-
ezen idGszakban tapasztalt sokévi atlagtdl
melegebb iddjaras miatt az 1500 m alatti te-
rileteken jelentésen csékkent a hdban tarolt
vizkészlet. Az G6sszegyllekezd csapadék- és
olvadékvizek hatdsara a Duna mellékfolydi-
nak vizhozama jelent6sen megnétt, és a folyd
fels6 szakaszan arhullam indult el.

A bajai allomason 2020. februar 4-tél inten-
ziv, napi 150-180 cm-es vizszintemelkedés
volt tapasztalhatd. Az arhulldam 641 cm-rel
2020. februdr 9-én az éjszakai orakban te-

pesten, ahol igazgatésagunk hajoparkjabol
a Wesselényi, a Jégtoré VI. és a Jégtord
VIII. volt lathatd.

Az eseményt kovet6en a Wesselényi (ko-
rabban Jégtéré XI.) jégtérohajoval az Uj-
sagiroknak, tévéstaboknak lehetéséglk volt
egy prébautra menni, amely alatt a hajok
Un. déngolé tzemmodjat is bemutattdk, az
idGjarasi viszonyoknak k&szénhetben, most
jeges kortulmények nélkul.

Sajtétajékoztatot kovetben a hajok vissza-
tértek allomashelylkre.

Rézsa Gyongyvér

t6zott Bajanal, igy a korabban el6re jelzett
I. fokd arvizvédelmi készUltségi szintet (700
cm) meghalado értéket végul nem érte el a
Duna vizszintje.

Arvizvédelmi készlltségi fokozat elrendelése
nem valt szlkségessé. Az arhulldam kovet-
keztében a hulldmtér alacsonyabban fekvd
terlletrészei elontés ald kertlltek, egyes tol-
tésszakaszon a hulldamtér oldali téltéslabban
is megjelent a Duna vize. Az arhulldam le-
vonuldsara vald tekintettel az Arvizvédelmi
és Folydgazdalkodasi Osztaly a szakaszmér-
nokségekkel kozésen soron kivili helyszini
ellen6rzést hajtott végre a févédvonalat ar-
vizszint alatt keresztezé m(targyaknal. Az el-
len6rzés soran munkatarsaink mindent rend-
ben talaltak, a védképességet esetlegesen
korlatozo kérilmény nem kerilt feltarasra.
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Visszatekintve az elmult tobb mint szdz évre
megallapithatd, hogy a februari arvizek eldfor-
duldsa ugyan nem egyedulalld, azonban az el-
mult idészakban egyre ritkabban fordul el ha-
sonlo vizjarasi jelenség. A torténeti adatokbdl
kidertil, hogy februarban Gsszesen minddssze
tizenharomszor haladta meg az I. rend(i arviz-
védelmi fokozat elrendelését jelenté 700 cm-es
értéket, utoljara 1999-ben. A februari arhulla-
mok kozll a legmagasabb szinten (963 cm) az
1945. évi jeges arhullam tet6zott, amely egy-
ben a leghosszabb ideig (16 nap) volt készilt-
ségi szintet meghaladd vizszint felett.
Erdekességként meg kell emliteni, hogy a hosz-
szabb ideje tarto alacsony vizallasok és viszony-
lag csapadékszegény idGjaras kovetkeztében a
Duna hulldamtéri elhagyott medreiben igen ala-
csony vizszintek alakultak ki. A gemenci hulldam-
téri erdét jellemzd szbvevényes mederhaldzat
sajatossagainak megfeleléen, a fokmederként
m(ikod6 holtdg és mellékag szakaszokon ke-
resztll még a tet6zést kovetd egy-két napban is
toltédtek a fémedertdl alacsony vizallasnal tel-
jesen lef(iz6d6 mederrészek. A szokatlanul korai
feltoltddés remélhetbleg kedvezd hatdssal lesz
a vizes él6helyek okoszisztémajara.

A mostani arhullamnal nagyobb szinten (641
cm) mar tébb, szamszerl(ien 26 arhulldm is te-
t6zott 22 kulonbozé évben. Utoljara ennél na-
gyobb vizszint 2013-ban fordult eld februarban.

Az adatsor vizsgalatabol megallapithatd, hogy
a februari arhulldmok bekovetkezési gyakori-
saga az id6 el6rehaladtaval jelentésen csok-
kent. 1982-6ta, tehat az elmult 38 esztendbben,
mind6ssze két alkalommal haladta meg a viz-
allas a most mért tet6zd értéket.

Az arhulldam tetdzése utan lassu apadas indult
meg folyon, ugyanis a Fels6-Duna részvizgyUj-
téin megszlint a csapadéktevékenység, amely
tovabbi vizszintnovekedést okozhatott volna.

A megemelkedett vizszint hatasara a fovédvo-
nalat keresztez6 belvizcsatorndk esetében meg-
sz(int a Dundba tortén6 gravitacios bevezetés
lehetGsége, igy belvizvédelmi készliltségi fokozat
ker(lt elrendelésre az érintett szivattyutelepeken.

Veréb David
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A tavlati vizbazisok fenntartasanak aktualis feladatai

A vizgazdalkodasrol szo6lé 1995. évi LVII.
térvény 2. § (1) bekezdés d) pontja az
orszagban a lehetséges viznyerd tertle-
tek tavlati ivovizbazissa nyilvanitasat és
e vizbazisok vizkészletének jovében is
fenntarthaté modon felhasznalhato, tehat
azok felszin alatti vizkészletének jo meny-
nyiségi és kémiai allapotban valo tartasat
az allami feladatok koérébe sorolja.

Az Als6-Duna-volgyi Vizugyi Igazgatdsag
mikodési teriletén bellil, a Duna folyam
mentén 12 db parti sz(irésd, tavlati viz-
bazis talalhatd (abra). A parti szlrésl viz-
bazisok utanpotiédasa 60-70 %-nal na-
gyobb aranyban a felszini vizfolyas feldl
torténik. A vizfolyds medrének kozvetlen
kornyezetében elhelyezkedd, jellemzGen
jo vizado képességli homokos kavics, ka-
vicsos homok, kozép- és durvaszemcsés
homok k6zettani felépitésl lledékek ter-
mészetes szlrémez6ként funkcionalnak,
tehat a kitermelt felszin alatti viz megko-
zelitéleg ivéviz min6ségl lehet.

A terilleten elhelyezked6 tavlati parti
szlirés(i vizbazisok foldtani koérnyezeté-
b6l adddodan sérilékenynek tekinthetdk,
mivel a felszini szennyezddésekkel szem-
ben megfelel, természetes védelmet
nyujto, vizrekeszté tulajdonsagu, agya-
gos rétegek csak a felszin kozelében és
kis vastagsagban vannak jelen, tehat a
viztermeléssel érintett vizado képzédmé-
nyek felé torténé leszivargds intenzitdsa
jelentls lehet.

A vizbazisok sériilékenységébdl adédoé-
an, azok 123/1997. (VII.18.) kormany-
rendelet szerinti biztonsagba helyezése
minden esetben megtértént. A bizton-
sagba helyezést megalapozé diagnosz-
tikai munkalatok soran kivitelezésre
kertltek a tavlati vizbazisok kornyeze-
tében elhelyezkeddé szennyezéforrasok
kémiai kockazatdnak mértékét és a viz-
bazis vizkészletének mennyiségi allapo-
tat nyomon kévetdé monitoringrendszerek
figyelokutjai, valamint hidrodinamikai
modellszamitasok segitségével megtor-
tént a vizbazisokhoz tartozo véddidomok,
védoterlletek geometridjanak meghata-
rozasa, kijelolése.

A vizgyl(ijt6-gazdalkodasi tervezés soran,
a felszin alatti vizkészletek, valamint a

kiemelt jelentdéségl ivovizbazisok kémiai
allapotértékelését megalapozd vizkémiai
adatok szolgaltatdsa érdekében egy or-
szagos szintl FAV EU VKI kémiai moni-
toringhdldézat kerilt kijelolésre. Ennek
részét képezi az ADUVIZIG mikodési te-
riletén talalhaté 12 db tavlati vizbazis 43
db monitoringkutja, melyek mintavételi
gyakorisagat és vizkémiai komponensko-
rét minden évben az aktualis, Belligymi-
nisztérium altal 0sszeallitott Gzemelteté-
si Utmutatd hatdrozza meg.

A 12 db tavlati vizbazis 2020. évre elGirany-
zott fenntartdsi munkdi a kovetkezdé kom-
ponensekbdl allnak:

A monitorigrendszerek lizemeltetése, amely
a fent emlitett 43 darab FAV EU VKI kémiai
monitoringprogram részét képezd figyeld-
kut évi kétszeri, a tavaszi és 6szi idoszakban
torténd mintavételét és az alapkomponen-
sekre® vonatkozd vizkémiai laborvizsgala-
tat, valamint az eredmények feldolgozasat
foglalja magéaban.

Az EU VKI monitoring kiegészitéseként to-
vabbi 29 darab, dont6en a vizbazisok ké-
miai allapotdra szamottevé kockazatot je-
lentd szennyezzdéforras hatdsainak feltarast
szolgalé monitoring kut évi egyszeri min-
tazasanak és vizkémiai laborvizsgalatanak
elvégzése.

A kémiai monitoring mellett a vizbazisok
vizkészletének mennyiségi allapotat feltaré
és nyomon kovetd, altalaban vizbazison-
ként 5 darab, automata vizszintregisztrald
mUszerrel felszerelt katparbdl allé monitor-
ingrendszer altal detektalt vizallds idésorok
kinyerése és feldolgozasa.

A sérllékeny tavlati vizbazisok hatékony és
fenntarthatd biztonsagban tartasanak meg-
valositasa érdekében, valamint a 123/1997.
(VII.18.) kormanyrendelet 9. § alapjan, a
diagnosztika soran feltart allapotokat, vala-
mint a modellezéssel kijel6lt védoteriletek
geometridjat meghatarozott idok6zonként
felal kell vizsgalni. Ennek megfeleléen a
2020. évben 5 darab tavlati vizbazisra vo-
natkozé felllvizsgdlat kerilt eldirdnyzasra,
amely az aldbbi elemekbdl épiil fel.

1. A monitoringrendszerekhez tartozo fi-
gyel6kutak mUszaki allapotanak felilvizs-
galata, a meghibasodott vizszintregisztrald
mUiszerek javitasa, potlasa.
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2. A vizbazisok védé6teriletén Dbelil,
vagy annak koézvetlen kdornyezetében el-
helyezked6 szennyezoforrasok felllvizs-
galata, ami diagnosztikai munkalatok
soran feltart, a vizbazis szempontjabdl
kockazatos tevékenységek meglétének,
jelenlegi allapotanak feltarasat, valamint
az esetlegesen Ujonnan létesllt szeny-
nyezo6forrasok kockazatbecslését foglal-
ja magaban.

3. Védoterlletek, védéidomok kiterjedé- g
sének esetleges valtozasait el6idézd r
tényezOk felllvizsgalata, ami dont6-  apostag-Dunacgyhaza
en hidrodinamikai modellezés vég- . Y
eredményét befolyasoldé input para-
méterek allapotanak aktualizalasat jelenti
a modellezés elvégzésének idépontjahoz
képest. Ezek a bemend paraméterek a
kovetkezbk lehetnek:
m Modellterlilet geometriaja. ordas DS
m A terlletre jellemzd vizadé és gy

Harta-Solt

vizrekesztd Uledékek, Uledékosz-  Ordasibinzpaia)
szletek, térbeli elhelyezkedése, cunsszentsens
morfoldgidja és kbzettani, hid- Z
rogeoldgiai jellemzgi (szivargasi e
tényezdk, effektiv porozitas). o~ R
m Az egyes modellrétegek kezdeti B‘“"

. . .. P s  Drég.
nyomasviszonyai, jellemzé aramlasi

irdnyok, a védoterileten belll elhe-
lyezked6 tovabbi vizkivételek altal
okozott depresszids terek, drének,
vizfolydsok jellemzgi. :
m A tavlati vizbazis tervezett kut- SikoR)Eszak]
sorara vonatkozo elhelyezkedés, /]
el6iranyzott termelési paraméterek. i
4. A vizbazis vizkészletének mennyisé-
gi allapotara vonatkozd felillvizsgalat,
amely a figyel6kutak talajvizallas id6-
sorainak elemzése soran tehetdé meg.
5. A vizmin6ségben tortént val-

Batya:Fajsz|  Mek

Fajsz: Dusnok

tozasok vizsgalata a vizbazis R o
térségében lzemeltetett 2
. P ’ . Bezeredizsziget
figyelOkutak vizmindséeg- . :
eredményei és azok ids- C:

’ » r.'
sorai alapjan. Ujmohacs-Dél

6. A biztonsagba helyezé-
si, illetve biztonsagban tar-
tasi terv esetleges felllvizsgala- Tavlati sériilékeny vizbazis védéteriletek
ta, modositasa. | Belterilet

ADUVIZIG

Jelmagyarazat

Nagy Tamas, Balaz Dominik

* dltalanos vizkémiai komponensek: Na*, K*, NH,*, Ca?*, Mg?*, Fe, Mn, NO,, NO,", CI', SO >, oPO,*, ésszes P, HCO," (karbonat), pH (hely-
szini), ligossag (p,m), keménység, fajlagos vezet8képesség (helyszini), oldott oxigén (helyszini), KOI,
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2020. januar 12-t6l (vasarnap) anticiklonalis
hatasnak koszéonhetéen Ugynevezett hideg-
parnas idéjarasi helyzet alakult ki, azaz hideg,
fagyos légtomeg agyazodott be sirl koddel a
Bajai Szakaszmérnokség miikodési teriletén.
A kodos id6, sok helyen zlzmaraképzddéssel
egyltt, egészen januar 19-ig folytatddott, a
nappali hémérsékletek 0 fok korl, illetve az
alatt alakultak. Helyenként 6nos szitalas, ki-
sebb hdszallingdzas is el6fordult.

A zUzmara keletkezésének feltétele a kddos,
fagyos iddjaras, melyhez kilonb6z6 erls-
ségl légmozgas tarsulhat. Mivel a kodos
idéjaras miatt nincs szamottevé homérsék-
letemelkedés, hosszabb élettartamu, akar
hetekig fennalld jelenség is lehet. Igen ve-
szélyessé is valhat, mert a folyamatosan

hizé zuzmara sulya alatt leszakadhatnak a
vezetékek vagy a nagyobb agak is.
Szakaszmérnokséglink teriletén a fent em-
litett idéjarasi helyzet, jelent6és mérték(i jég-
képzOdéssel jart kulonos tekintettel a Kigyods
belvizrendszeren belll. A jégkarral legin-
kabb suljtott Kigyds-fécsatorna Mélykat és
Bacsalmas kozotti szakaszan taldlhatd csa-
tornaparti nyarfaliget, ahol az agakra raké-
dott zGzmara tobb szaz faban okozott kart.
A karok helyreallitasat a teruletileg illetékes
Orszemélyzet kozfoglalkoztatottak segitsé-
gével végzi. A levagott és 6sszegylijtott aga-
kat traktorra szerelt agapritd berendezéssel
daraltuk le.

Maté Szabolcs

2019-ben elvégzett fenntartasi és fejlesztési feladatok a Baja
Szakaszmeérndkseg szivattyutelepein

A Bajai Szakaszmérnokség szivattyutelepein a
2019-es évben szamos fenntartasi és fejlesz-
tési feladatot végeztiink a telepek lzembiztos
mUikddtethetéségének és allapotanak megova-
sa érdekében. Januar honapban a szivattyute-
lepek (zemelési szabalyzatai felllvizsgalatra
kerlltek, melynek keretében megtortént azok
pontositasa és tartalmi harmonizacidja. Az ezt
kovet6é honapokban elvégeztiik azokat a felada-
tokat, amelyek a 2018. évi Gszi fellilvizsgalatok
soran és a szakaszmérnokségilink altal javasolt
feladatterv szerint kerliltek meghatarozasra.
Az érsekcsanadi szivattyutelepen az Gzemviteli
épllet és a melléképlilet tetGtisztitasa, geren-
davégek, faburkolatok csiszolasa, fellletke-
zelése, csatorndk javitdsa és a nemes vakolt

falfellilet tisztitdsa, a meglévl6 szivattylvezérld
kiegészitése kézi lizemben is m(ikod6 toldza-
rak motorvédelmével, tovabba a belvizi tolézar
villanymotorok csatlakozdinak cseréje tortént.
A III. gépegység Flender-hajtém(ivébdl eredd
rezonancia kivizsgalasat a nyar folyaman meg-
kezdtik, a hiba okdnak pontos meghatarozasa-
ra hajtéml(i-diagnosztikai vizsgalatot tervezink.
A Duna-volgyi-fécsatorna torkolati szivattyute-
lepén a kézmunka programban résztvevl koz-
foglalkoztatottak napi munkavégzéséhez sziik-
séges szerszamok rendezett taroldsahoz egy
fedett tarold kerllt megépitésre, a vajastoroki
szivattyutelepen zarhatdva tettliik az 6sszes ak-
nafedlapot, a kozorai és a harabdi szivattyute-
lepen bedllitdsra és finomhangolasra kerllt az
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automatizalt szivattylUvezérlés, melynek segit-
ségével a szivattyuk webes fellletrdl vagy mo-
biltelefonrdl is vezérelhetévé valtak.

A karapancsai szivattyutelepen a tet6 hibainak
kijavitasara kerilt sor, kicserélésre kertlt tobb
mint 100 darab hoédfarkd cserép, valamint a
kupcserepek ala is szigeteléanyag kertlt az épl-
let allagmegdvasa érdekében, a PLC-vezérlés
frissitésére is megtortént.

A tarsulattol atvett szivattyltelepek karbantar-
tasa és felljitasa is folyamatosan zajlott a 2019.
év folyaman, melyek kozil a mélykuati és nemes-
nadudvari telep kapott kiemelt figyelmet. 2019.
évben elvégeztettilk a Duna-volgyi-fécsatorna,
a karapancsai és a hercegszantoi szivattyute-
lepeken Uzemeltetett buvarszivattyak altalanos
karbantartasat, melyet az idei évben az 6sszes
szivattyuteleplinkre tervezzik kiterjeszteni.

Bartyik Andor

1 ] a
Hercegszantdi szivattyltelep - ABS VUPX0501
blavarszivattyu javitasa

V. csatorna vizszallitd képességéenek ndvelése érdekében végzett

munkalatok

Az V. csatorna az Alsé-Duna-volgyi Vizligyi Igaz-
gatdsag terlletén talalhatd, kett6s mukodésd,
mesterségesen létrehozott csatorna. Eszak-déli
irAnyba huzdédik a Dunatol nyugatra, attél mint-
egy 12 kilométerre. Ujsoltndl ered a 27+212-
es szelvényben és Akaszténal torkollik a Duna-
volgyi-focsatornaba. Teljes hossza mentén négy
telepiilést érint: Akasztd, Dunatetétlen, Solt, Uj-
solt. Maximalis vizszallitd képessége 3,0 m3/s.,
csatorna kozép vizhozama 0,8-1,1 m3/s kozott
van. A csatornan harom darab vizszintszabalyoz6
m(itargy talalhato: a 0+500 és a 9+199 szelvény-
ben egy-egy betétpallds elzarasu zsilip, az 5+974
szelvényben egy kétkamras siktablas zsilip.

A csatorna a téli és tavaszi belvizes id6szakban
a belviz levezetésére szolgal, 6ntozési idényben
mezdgazdasagi és halastavi igényeket elégit ki.
Az V. csatorna lat el 6nt6zbvizzel tobb mellékcsa-
tornat is, mint példaul az V/d csatorna, amelybdl
szintén jelentés mennyiségl vizkivétel torténik.
A csatorna vizszallité képességének novelé-
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se érdekében 2018 oktdberében mederkotrasi
munkalatok torténtek, a 18+593-27+212 szel-
vények kozott folydméterenkénti 1,5 m? iszap
kitermelésével. 2019. augusztus kozepétdl, a
Kunszentmiklosi Szakaszmérnokség Caterpil-
lar tipusu lanctalpas kotrogépével megkezdte a
csatorna als6 szakaszanak medertisztitasat. Az
Oszi idészakban a 0+000-1+300 és a 4+750-
9+230 szakaszok kozott az erdteljesebb feli-
szapolédas miatt kotrds, az 1+300 - 4+750
szakaszon pedig a gyengébb feliszapolédas mi-
att kosaras kaszaval vizindvényzet eltavolitas
tortént. A fenntartdsi munkak folytatasaként
az idei év elején a csatorna rézs(ijének és ja-
routjanak szarziuzasat végeztik el a 9+230-
18+253 szelvények kozott. A medertisztitas
végsd fazisaként szakaszmérnokségiink sajat
kivitelezésben fogja elvégezni a csatorna kotra-
sat a 16+521-18+593 szelvények kozott.

Erdélyi Balazs
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- [ eljes szakaszan megujult a Szelidi-tavi-csatorna

Oh természet, oh dics6 természet!
Mely nyelv merne versenyezni véled?
Mily nagy vagy te! mentil inkabb hallgatsz,
Annal tobbet, annal szebbet mondasz. -

A Szelidi-tavi-csatorna a Sczelidi-t6 és a
Csorna-Foktdi-csatorna kozoétt hazédik ko-
zel 17 km hosszUsagban. A kezd6 szelvé-
nye kdzvetlen kapcsolatban van a Szelidi-té
dél-nyugati elkeskenyedd részével. Befo-
gaddja a Csorna-FoktGi-csatorna 124505
cskm szelvénye, Kalocsanal. Feladatat te-
kintve kett6s muikodéslt csatorna, Duna-
pataj, Géderlak, Uszdd, Fokts, Kalocsa te-
leplilések kozigazgatasi teriletén keresztil
folyva gylijti 6ssze a térségben gyllekez6
belvizeket, és 0ntdzési idészakban kiszol-
galja a mezbgazdasagi vizigényeket. Ezen
feltl kiemelt feladata van a Szelidi-té viz-
haztartasanak biztositasaban azzal, hogy a
csatorna kidgazasanal |évé tiltdés mdtargy
megnyitasdval a Szelidi-téban jelentkezd
tobbletvizmennyiséget el tudja vezetni.

A csatorna az értékes Inami-volgy és a
Terhel-rét orszagos jelent6ségli ex lege vé-
dett lapok teriletén halad keresztil, illetve
egyes szakaszaival része a NATURA 2000
haldzatnak is.

A csatorna fontossagat jelzi, hogy igazga-
tésagunk kiemelt figyelmet fordit fenntar-
tasara, jo allapotban tartasara. Az elmult
években a rekonstrukciés munkalatoknak
koszénhetben teljes hosszaban megtortént
a helyredllitdsa, mederkotrasa elvégzésre
kerdlt.

)

Pet6fi Sandor: A Tisza - részlet

2019-ben megvaldsult a csatorna felsé és ko-
zéps6 szakaszanak mederkotrasa a 16+485
és 8+233 cskm szelvényei kozott. A mun-
kdlatok az érvényes természetvédelmi enge-
délyben foglaltak betartasa mellett keriltek
elvégzésre. Egyoldali, félszelvényld meder-
kotras tortént. A kitermelt mederanyag a
parti savban elegyengetve kerllt elhelyezés-
re. A depdniat szaradast kdévetéen megmi-
veltik. Az idei évben folyamatos muveléssel
(tbbbszori tarcsazassal, gépi kaszalassal)
egy jol karbantartott meder és parti sav ki-
alakitésat kivanjuk elérni, biztositva ezzel a
meder akadalytalan vizszallitasat.

Ebben az évben a csatorna mederkotrdsat az
alsé szakasszal folytattuk egészen a torko-
latig. A kivitelezést a tavalyi évhez hason-
[6an végeztik el, egy oldalrdl, a masik part
érintetlensége mellett. Igy a csatorna fogad-
ni tudja a flizvolgyi vizrendszer fels6 szaka-
szairdl érkez6 tobbletvizet, biztositva ezzel a
térségben jelentkez6 6ntozési igényeket.

A mezb6gazdasagi vizigények mellett a ter-
mészetvédelem altal megfogalmazott viz-
igények is kdonnyebben tarthatdéak lesznek,
amely meghataroz6 szempont a vizi életko-
rilményekhez szokott jel6l6 novény- és al-
latfajok élettereinek megovasa érdekében.

Vizné Virdg Eva
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HIDROMETEROLOGIAI TAJEKOZTATO

A 2019. év hidrologiai jellemzése

1. A Duna vizjarasa

A 2019. év a szokasosnal magasabb dunai
vizszintekkel indult, ami féként a hGmeérséklet
slrd, periodikus valtozasanak volt kdszonhetd:
az alpesi terileteken januarban gyakran emel-
kedett fagypont folé a homérd higanyszala. A
Duna részvizgyUijt6in felhalmozddott, atlagost
meghaladd hovizkészletbdl szarmazéd vizutan-
pétlas, valamint az enyhlléssel egyttt jard
esOzések jelentdsen novelték a Duna vizhoza-
mat. Februarban mar az évszaknak medfele-
I6, hideg idGjaras volt a jellemz6. Hatasara az
el6forduld csapadék ho formajaban hullott le,
ismét novelve a hdban tarolt viz mennyiségét.
Marciusban a Fels6-Duna részvizgy(jt6in tobb-
szOr is hullott nagyobb mennyiségl csapadék,
valamint a fagyhatar is viszonylag tartésan ma-
gasabbra huzoddott, ezért egy jelentGsebb ar-
hulldam alakult ki, amely 609 cm-es bajai vizal-
|assal tet6zott. A marcius havi kozépvizallas 69
cm-rel haladta meg a sokéves havi atlagot. Az
eseménytelennek tekinthetd aprilis utan, ma-
jus kozepétdl egy ciklon jelent6s mennyiségi
csapadékot okozott a Duna lefolyasképzbdés
szempontjabdél meghatarozo vizgydijtéin: a ba-
jororszagi részvizgy(ijtékon terileti atlagban 2
nap alatt mintegy 50 mm, az Inn vizgyUjt6jén
45 mm, a Traun és az Enns folydk vidékén pedig

kozel 20 mm es6t regisztraltak, amely hozzaja-
rult a magasan fekvd terlileteken megmaradt
hérétegek gyorsabb olvadasahoz. Az 6sszegyu-
lekezd csapadékvizek hatdsara a Duna vizho-
zama jelent6sen megn6tt, arhulldm indult el a
folyon. A tet6zés Bajanal majus 28-an kdvetke-
zett be, 699 cm-es vizallassal. A fels6 vizgy(j-
tékon majus 28-an terdleti atlagban 15-20 mm,
29-an tovabbi 10-15 mm csapadék hullott. A
jelent6s csapadék és a folytatddd hovizkész-
let-csokkenés kovetkeztében Gjabb arhulldm
indult el a folyamon. A majus végi csucsértéket
meghaladd tetézés junius 3-an, Bajanal, az I.
foku arvizvédelmi szintet meghaladd (700 cm)
732-es vizallassal kovetkezett be. Megjegyzen-
dd, hogy a juniusi atlagos vizallas (568 cm) 145
cm-rel volt magasabb a sokéves havi atlagnal,
valamint alig 3 cm-rel maradt el a sokéves havi
KNV-t6l (571 cm). Az év hatralévé részében
mar nem alakult ki Ujabb jelent6s arhullam,
azonban a vizgyijtokon tobbszor fordult eld ro-
vid ideig tarté intenziv es6zés, ezért augusztus
és december kozétt minden hdénapban el6for-
dult egy, a sokéves havi atlagos vizszintet meg-
haladé arhulldam. A tavalyi év legalacsonyabb
vizallasat (76 cm) a bajai szelvényben oktdber
31-én regisztraltuk.
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2. dbra: Eves csapadékosszeg az ADUVIZIG
tertiletén, a 2019. évben

2. Hidrometeoroldgiai helyzet az ADUVIZIG
teriiletén

Az elmult évben terlletlinkdn a sokévi atlagnal kis-
sé tobb csapadék hullott: az éves csapadékdsszeg
36 mm-rel haladta meg a sokévi (1988-2017) at-
lagot. A magasabb értékhez leginkabb a rendkivil
csapadékos majus, a szokasosnal csapadékosabb
junius és november jarult hozza. Majusban a so-
kéves havi csapadékatlag tobb mint kétszerese, ju-
niusban és novemberben az atlagnal 40%-kal tobb
csapadék hullott. A legszarazabb honapnak a mar-
cius bizonyult: a tertleti csapadékatlag minddssze
4 mm-re adddott. Viszonyitasképpen, a marciusi
sokévi csapadékatlag 31 mm. Ertékét és aranyait
tekintve a masodik legszarazabb honap a februar
volt, ekkor ugyanis a csapadékatlag 18 mm volt,
ami sokévi atlag 50%-anak felel meg. (1. abra)
Majusban tébb alkalommal és tobb helyen regiszt-
raltunk 20 mm-t meghaladd csapadékot. Junius-
ban az ADUVIZIG terlletén tobbszor fordult el
felhoszakadas. Janius 16-an Soltszentimrén 63,5
mm esdt észleltek (a sokévi juniusi atlag 66 mm).
Egy nappal kés6bb Karapancsan néhany éra lefor-
gasa alatt 97 mm (a sokévi juniusi atlag 76 mm),

Bajan pedig 58 mm es6 esett. JUnius 19-én ismét
felndszakadast jelentettek: Janoshalman 68,8
mm csapadékot regisztraltunk, majd junius 22-én,
Dunavecsén 79,2 mm es6 zudult le. Augusztus 2.
is rendkivil csapadékosnak bizonyult, Janoshal-
marol 48 mme-t, Csataljardl 30,5 mm csapadékot
jelentettek. November 5-én az ADUVIZIG terile-
ti csapadékosszege 20,8 mm volt; a maximumot
(35,9 mm) Solton mérték. (2. abra)

A 2019. év igazgatdsagunk mukddési teriletén a
szokasosnal |ényegesen melegebb volt: az éves
kozéphdmeérséklet 1,4 °C-kal a sokévi atlag felett
alakult. Januar és majus kivételével atlag felet-
ti havi kézéphdémérsékleteket regisztraltunk. A
bajai meteoroldgiai allomason az év soran a for-
ré napok (T, _>=35 °C) szama 1, a h8ségnapok
(T, >=30 °C) szama 0Osszesen 47 volt, zord na-
pot (T <-10 °C) nem jegyeztiink. Hémérsékleti
szempontbdl kiemelendd a rendkivil meleg ju-
nius és november: mindkét honapban a kozép-
homérséklet 3,3 °C-kal volt magasabb a 30 éves
atlagnal. Meg kell emliteni, hogy méréseink alap-
jan 2019 volt minden id6k masodik legmelegebb
éve mukodési tertletlinkdn, azaz a tavalyi éves
kozéphdmeérsékletet csak a 2018. évi érték mulja
felll, egyetlen tized Celsius-fokkal.

A hOmeérsékleti széls6ségek egyre névekvo gyako-
risdga extrém éghajlati indexekkel szamszer(sit-
het6. Az elemzések azt mutatjak, hogy juliusban
a hoségnapok szama atlagos volt, ugyanakkor
juniusban a sokévi atlagnal 6-tal, augusztusban
7-tel tobb hdségnapot jegyeztiink fel.

3. Talajvizviszonyok

Az ADUVIZIG talajvizkut-halézatanak adatai alap-
jan megallapithatd, hogy a 2019. évben terile-
tink tilnyomad részén a talajvizszintek sillyedése
volt jellemz6. A vizszintek a kutak tébbségében
egész évben a sokévi (1981-2010) atlag- és mi-
nimumérték kozott alakultak. Néhany kutban az
év folyaman mért minimumok alulmultdk a ko-
rabban valaha mért legalacsonyabb vizszinteket,
igy példaul decemberben Soltvadkertnél 43 cm-
rel, oktdberben Kecskemét-Ménteleknél 70 cm-
rel mértiink a sokévi minimumoknal alacsonyabb
vizszintet. A tendencidnak ellentmondé értékeket
mikodési terlletink északi és déli peremén volt
tapasztalhatd: Kunszentmiklds térségében az év
tulnyomo részében a sokévi atlagnal magasabb
értékeket regisztraltunk, Hercegszantd kozelében
pedig egész évben a sokévi atlag és a sokévi ma-
ximum kozétt ingadozott a vizszint.

Dukai David
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= Jégtorchajok felljitasa

Az ADUVIZIG Uzemeltetésében 1év6 jégtoro
flotta hajoi 2017-ben jégtorésben vettek részt.
A védekezés soran a hajok jelentésebb meg-
hibasodas nélkull sikeresen elvégezték felada-
tukat, azonban az idés kor, a jellemz6en el-
avult rendszerek és a rendkivili igénybevétel
egylttesen szikségessé tették egy nagyobb,
a napi karbantartason fellli nagyjavitas, fel-
Ujitas elvégzését. Tekintettel arra, hogy a
jégtor6 hajok az megépitésiik ota viszonylag
keveset lUzemeltek, valamint arra hogy egy
Uj hajo épitési koltsége jelentds, mindenkép-
pen érdemes a jelenlegi hajopark felljitasara,
korszer(sitésére id6t és pénzt forditani.

A kormany 2017. aprilisdban a 1228/2017.
(IV. 26.) szamu hatarozataban dontott a viz-
Ugyi agazat jégtord hajoparkjanak felljitasa-
rol. A dontést kovetéen megkezdédott a koz-
beszerzési eljaras el6készitése és lefolytatasa.
A felljitds igazgatosagunk Uzemeltetésében
Iévo jégtord flotta 5 hajojat érintette, ezek
a WESSELENYI, JEGTORO V1., JEGTORO VII.,
BACSKA és ROZMAR. A hajok 1962 és 1972
kozott éplltek. A feldjitas tervezése soran fi-
gyelembe vettik a hajok egyediségét, és to-
rekedtiink a tébb mint fél évszazados hajok
korszerUsitésére, modernizalasara is.

WESSELENYI: a flotta legfiatalabb és legna-
gyobb hajéja, 1972-ben épllt, déngéléberen-
dezéssel ellatott, 2 db SKL-motor hajtja. A hajo
jo altaldnos allapotban van, a multban tébb at-
épitésen, korszer(sitésen esett at.

A felljitas soran az alabbi munkak készultek el:
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hajotest ellendrzése, festése; szennyvizvezeték-
rendszer cseréje; ivovizrendszer tisztitasa,
viztisztitd beépitése; 0nallo elektromos atfo-
lyé rendszerl hétarolds vizmelegité beépité-
se a konyhaba; vilagitasi rendszer atalakitasa
LED-es rendszerlire; SKL 6NVD 48U fémoto-
rok koromtalanitdsa; SKL-fomotor kompresz-
szor felljitasa; SKL-dongdlémotor felljitasa;
JCB-segédmotorhoz napi tartaly tervezése, ki-
vitelezése; (izemanyagtartalyok tisztitdsa gé-
zOléssel; Radar Pilot 720 + GPS Compass be-
szerelése, installalasa.

JEGTORO VI.: 1962-ben épilt, dongdlé-
berendezéssel nem rendelkezik, 1 db SKL-
fomotor hajtja. A 2017-es jégvédekezés so-
ran a tapasztalatok azt mutattak, hogy a hajo
a dongoléberendezés hidanya miatt bizonyos
helyzetekben hatranyban van tarsaihoz ké-
pest, ezért a motorteljesitmény emelésének
lehet6ségét is megvizsgaltuk. A szamitdsok
azt mutattdk, hogy a beépitett SKL-motor
teljesitménye 800 LE-rél 900 LE-re emelhetd,
amit elvégeztink. Az elvégzett munkak kozil
kiemelném az elektromos haldzat atépitését
valtdaramuira, ami nagymértékben javitja az
lizembiztonsagot, valamint igy a hajé rend-
szere korszer(ibbé valt.

Elvégzett munkak: f(itési rendszer cseréje;
teljes vizrendszercsere és ivoviztartaly-csere;
2 db WC és 2 db furdbhelyiség felljitasa, le-
folyocsOrendszer cseréje; konyha felljitasa;
SKL-fémotor kompresszor-feltjitas, -javitas;
SKL 6NVD 48-2U f6motor koromtalanitasa;
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tengelyrendszer vizsgdlata motorteljesitmény
emeléséhez 800-1000 LE; Uj hajocsavar ter-
vezése és gyartdsa a megemelt motortelje-
sitményhez; TMB-tengelykapcsold kivaltasa,
Periflex tengelykapcsold beépitése; kilsé hid-
raulikatartaly alléflitésének kialakitasa; Uzem-
anyagtartalyok tisztitdsa g06zoléssel; valto-
aramd, nagyteljesitmény( mentGszivattyd
beszerelése; az elektromos rendszer részleges
atépitése valtéaramura, kabelrendszer cseré-
je; mélységmér6 cseréje; Radar Pilot 720 +
GPS Compass beszerelése, installalasa; a kor-
manyallds hdészigetelése, hdszigetelt ablakok
beépitése, klima beépitése; a hajé belsé bur-
kolatainak (meglévd) és hdészigetelésének Uj
anyagokbdl valoé visszaépitése kabelcsere utan.

—

JEGTORO VI. hajé a sélyan, vizrebocsatas kdzben

JEGTORO VII.: a hajdé 1964-ben épilt, dong-
0l6berendezéssel ellatott, egymotoros hajo. A
védekezés soran a hajé nagyobb meghibaso-
das nélkul ellatta feladatat, azonban az elektro-
mos rendszere nem volt izembiztos, valamint
a kormanyallas és a m(iszerpult ezen a hajon
még az eredeti volt, ezért ezek teljes lebonta-
sarodl és Ujak beépitésérdl dontottiink.

A felUjitas soran az alabbi munkak készlltek el:
fltési rendszer cseréje; teljes vizrendszer-
csere és ivoviztartaly csere; 2 db WC és 2
db flrdGhelyiség felljitasa, lefolydcsorend-
szer cseréje; konyha felljitasa; SKL-fémotor
kompresszor felljitdsa; SKL-6NVD 48-2U f6-
motor koromtalanitasa; Periflex tengelykap-
csolo felljitasa; Uzemanyagtartalyok tisztita-
sa g6zoléssel; valtéaramu, nagyteljesitményd
mentdszivattyl  beszerelése; elektromos
rendszer részleges atépitése valtéaramura,
kabelrendszer cseréje; Uj kormanyallas épi-
tése; (j kormanyallasba Uj vezérl6pult és mu-
szerek beépitése; Uj kormanyallasba Uj navi-

gacios berendezések beépitése; a hajo bels6
burkolatainak és hdészigetelésének Uj anya-
gokbol vald visszaépitése kabelcsere utan.

JEGTORO VILI. Uj kormanyallas és vezérlépult épitése

BACSKA: 1971-ben éplilt hajé, amely méreténél
fogva a jégtorés soran kikotbi szolgalatot lat el.
A felljitas soran a fé cél az elektromos rendszer
atépitése volt, mivel a hajo régi rendszere elavult
és teljesen elhasznaldodott.

Elvégzett munkak: elektromos rendszer atépi-
tése valtakozo aramura, kabelrendszer cseréje;
valtakozo aramu segédgép beépitése; kormany-
allasba (j vezérl6pult és miszerek beépitése; Ra-
dar Pilot 720 + GPS Compass beszerelése, ins-
tallaldsa; nagyfelbontasu folyami radar beépitése.

ROZMAR: 1962-ben épiilt kétmotoros hajd,
amely méreténél fogva szintén kikot6i szolgala-
tot lat el. A hajo fenéklemeze teljesen elkopott,
elhasznalddott az elmult tobb mint 6tven évben.
A felljitds soran a fenéklemez cseréje volt a o
mdszaki tartalom.

ROZMAR hajé a fenéklemez eltavolitdsa utan

Papp Sandor
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== A Deak Ferenc-zsilip rekonstrukciojanak aktualis nirei -

A végéhez kozelednek a KEHOP-1.4.0-15-
2015-00002 azonosité szamu, "Nagymdltargyak
fejlesztése és rekonstrukcidja" LOT2 projekt -
Dedk Ferenc-zsilip rekonstrukcidja projekte-
lem kivitelezési munkai. A 2018-ban megkez-
dett épitési munkak jelentds része mara mar
lezajlott, a felUjitott és Ujonnan megépult md-
targyrészek lényegében elkésziiltek. A kivitele-
zést végz6 szakemberek a befejezést megel6z6
utolsé simitasokat végzik az atfogd rekonstruk-
ci6 eredményeképp jelentés mértékben meg-
Gjuld épitményen.

Az Uzemszer( korilmények visszadllitdsa a
kivitelezéshez szikséges viztelenitett allapot
megszlinését is jelenti egyben, tehat most van
még lehet6ség szaraz allapotdban megtekinte-
ni, megvizsgalni, illetve szlikség szerint doku-
mentalni a felGjitott mltargy altalanos esetben
vizzel boritott részeinek allapotat. Ebbdl kifo-
lyélag az Also-Duna-volgyi Vizigyi Igazgato-
sag kezdeményezésére 2020. januar 10-én a
prébalizemet megel6z6 helyszini bejarast tar-
tottunk a Dedk Ferenc-zsilipnél. A bejarason a
kivitelez6 és az ADUVIZIG mint a szakfelligye-
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letet ellatd szervezet képviselOi vettek részt. A
bejaras célja a kivitelez6 altal végzett munkak
és azok Utemterv szerinti el6érehaladasi allapo-
tanak vizsgalata. A bejaras soran a kivitelezd
képviselGje ismertette a jelenlévokkel a kivite-
lezési folyamatokat, valamint a beépitésre ke-
rilt szerkezetek anyagat, minGségi elGirasait. A
bejarast kovetben a résztvevok jegyzOkonyv-
ben rogzitették észrevételeiket, amelyeket a ki-
vitelezd figyelembe vesz az épitési munkalatok
befejezése soran.

Az utolsd beépitésre szant elem helyére kertlé-
sét és a miszaki ellendri feladatokat ellatdé mér-
nokszervezet jovahagyasat kovetéen megkez-
dbédhet a ml(itargy prébalizeme. Ennek soran
Uzemszer(i kortlmények kozott kell kiprébalni
a felljitott épitményt, annak egyes gépészeti
és egyéb elemeit.

A Dedk Ferenc-zsilip rekonstrukciéjanak aktu-
alitdsait targyalva meg kell emliteni a Dunan
2020. februar elején levonult kisebb arhul-
ldmot, ami érintette a felljitas alatt allé mu-
targyat is. A zsilipen végbemend beruhazasok
megvalodsitasa az arvizvédelmi funkciokat ellato
Uj szerkezeti elemek létesitését és a meglévék
felGjitasat is jelenti egyben. A februari aradast
megel6z6en megtortént a zsiliptablak szaraz
és nedves probaja, valamint a hajozsilip ese-
tében beemelésre keriiltek az arvizi védelmet
szolgalé betétgerendak. A ml(itargy a probak
soran arvizvédelmi szempontbdl megfelelé6nek
bizonyult, igy az arhulldam levonulasaval gond
nélklil megtorténhetett a zsilip Kamaras-Duna
feléli oldalan talalhatdé munkatertlet lehataro-
lasat szolgald jaszolgat és zsilip kozotti terilet
elarasztasa.

Abonyi Csaba




HATARAINKON TUL

A vizligyi bizottsagok Ulésszakan hozott hataro-
zatoknak megfeleléen és a vonatkozd szabalyza-
tokkal 6sszhangban a tavalyi évben is sor kerllt a
magyar, horvat és szerb jégvédekezési 6sszekotdk
és szakértok egyezteto talalkozdjara. A 2019. de-
cember 11-12-i talalkozé ezittal az érsekcsanadi
szakaszvédelmi kozpontban kerllt megtartasra,
igy igazgatdsagunk a kijelolt szakért6k delegalasa
mellett a hazigazda szerepét is ellatta.

A targyalason az 0sszekotd szervek a sokévi gya-
korlatnak megfeleléen kolcsondsen tajékoztattak
egymast a hidrometeoroldgiai helyzetrdl és a ko-
zéptavu, valamint a hosszu tavu el6rejelzésekrdl.
Megallapitasra kerilt, hogy a hosszu tava el6re-
jelzésekben rejl6 bizonytalansagokra, valamint
az esetlegesen bekovetkezd szélséséges mete-
orologiai eseményekre és a varhatéan alacsony
vizdlldsra vald tekintettel a téli id6szak masodik
felében nem zarhato ki a dunai jégjelenségek ki-
alakulasanak lehetGsége.

A Magyar-Szerb Vizgazdalkodasi

A Magyar-Szerb Vizgazdalkodasi Bizottsag 2019.
aprilis 8. és 10. kozott, a szerbiai Zlatiborban
megtartott lésszakan hozott hatdrozatok alap-
jan a nemzetkdzi vizgazdalkodasi egyiittm(iko-
désbdl ered6 feladatok végrehajtasanak prog-
ramjat a bizottsagok titkarai koordindljak, az
albizottsagok vezetdinek kozrem(ikodésével. A
2020. évi talalkozok programtervének egyezte-
tésére 2020. februar 5-6-an, Ujvidéken keriilt
sor, titkari talalkozo keretein beldl.

A megbeszélésen kidolgozasra kerilt a program-
terv, amely a bizottsagi hatarozatokbdl és az ér-
vényben lév6 szabalyzatokbol adddd feladatok
végrehajtasanak Utemezését tartalmazza, albi-
zottsagi bontasban. Az egyeztetés targyat ké-
pezte a soron kovetkez6 bizottsagi Ulésszak id6-
pontja és az azt megel6z6 el6készit6 talalkozo
tervezett datuma is.

18

‘Haromoldalu talalkozo a téll Jegvedekezes targyaban
bl e~ e

A magyar fél tajékoztatta a szerb és a horvat felet,
hogy a Dunaféldvar és az orszaghatar kozotti kozos
érdek( Duna-szakaszra a korabbi megallapodasnak
megfelelden négy jégtdréhajot biztosit. Ezek kozdl
két jégtorohajo szlikség szerint a k6zos érdekl sza-
kasz orszaghatar és Vukovar kozotti részén végez
jégtorést. Ugyancsak megerdsitésre kertlt, hogy
amennyiben a hidrometeoroldgiai el6rejelzések in-
tenziv jégzajlasra, illetve jégbeallasra utalnak, és
a teljes magyarorszagi Duna-szakasz jéghelyzete,
valamint a mlszaki lehet6ségek azt megengedik,
ugy a magyar fél megvizsgalja annak lehetdségét,
hogy a fent megadott két hajon kiviil tovabbi 2 db
jégtoréhajo keruljon levezénylésre az orszaghatar
és Vukovar kozotti kozos érdek( Duna-szakaszra.
A felek megallapodtak abban, hogy a 2020-2021.
évi jégvédekezési el6készitd targyaldsra 2020 de-
cemberében, Horvatorszag terlletén kerl sor.

Dukai David

Bizottsag titkarainak talalkozdja

A titkari egyeztetés alapjan osszedllitott prog-
ramtervet a bizottsag elnokei egyetértésiik ese-
tén levélben hagyjak jova. A jovahagyas hatar-
ideje 2020. februar vége.

Dukai David

DUNAI HIRFOLYAM




ViZ-TUKOR

Interju Kiss Pallal

A Dunai Hirfolyam els6 évfolyamaban megkezdett Viz-tikor rovatot az idei évben is foly-
tatni kivanjuk, melyben igazgatdsagunk volt dolgozdit levélinterju formajaban szoélaltjuk
meg. A masodik évfolyam els6 interjualanya Kiss Pal nyugalmazott osztalyvezet6, aki a
kozépiskolai, féiskolai tanulmanyait kovetden igazgatdésagunknal helyezkedett el és tobb
mint 40 éven keresztll vette ki részét a feladatokbdl.

Rovid bemutatkozas:

Bajan szilettem 1949. oktdéber 18-an. Az alta-
lanos iskola utadn 1964-ben kerltltem a vizlgyi
szakkOzépiskoldba, ahol 1968-ban érettségiz-
tem. Az 1968-as orszagos szakmai tanulmanyi
versenyt megnyerve a fels6foklU képzés iranya-
ba megnyilt az at. 1968 és 1971 k6zo6tt a bajai
vizligyi féiskoldra — akkori nevén BME Vizgazdal-
kodasi Foiskolai Kar — jartam, illetve szereztem
mérnoki diplomat. 1971-ben nyertem felvételt
a bajai vizligyi igazgatésagra. 1974-ig mi(isza-
ki el6készitd, 1974-75. években munkavezetd,
1975 és 1981 kozott utdkalkulator, 1981-82-ben
szervezési csoportvezets voltam.

Ezen szakmai gyakorlat birtokaban a kévetkez6
kdzépvezetbi beosztasokban dolgoztam:
1982-1983 MUtargyépitd lizemben lizemvezetd,
1984-1988-ig Bajai Szakaszmérnokségen termelési helyettes, fOoépitésvezet6, 1989-
1990. Epitési izemben lizemvezetd,

1996-2005. ADUVIEP Kft.-ben lgyvezets,

1991-2010. Mlszaki Osztalyon (épités, miszaki el6készités, vagyongazdalkodas, terve-
zés, foldmérés palyazatkezelés, kbézbeszerzés) osztalyvezetd.

2011. aprilis 1-t6l vagyok nyugdijas, 42 év szolgalati idovel.

Mi inditotta el a vizgazdalkodasi tanulmanyok atjan?

1964-ben nyari munkan voltam a vizigynél, a Nemes Gyula bacsi altal vezetett folyami
felmér6 csoportban dolgoztam. Részben ez, részben az akkor mar harmadik évfolyamot
inditd vizlgyi szakkdzépiskola jé hire alapozta meg a palyavalasztast. Részemrdl tovabbi
szempont az volt még, hogy itt nincs énekoktatas.

Mikor és hogyan keriilt kapcsolatba a viziigyes szakmaval és a viziigyi igazgatésaggal?
A szakkozépiskolai oktatds ugynevezett 4 + 2-es rendszer( volt. Ebb6l 2 nap volt a
gyakorlat (épités, mérés, geodézia, gépészet), amelyet az igazgatdsagon illetve a tan-
mihelyben teljesitettink. Az egyhdnapos nyari gyakorlatra is itt kerilt sor, melyet az
igazgatdésagon toltottem el. Ebbd6l eredt, hogy a tanulmanyok befejezése utan munkavég-
zésre jelentkeztem az igazgatdsagon.

Hogyan emlékszik vissza a viziigyi igazgatésagon eltoltott évekre?

A szakmai Onéletrajzom azt tdmasztja ald, hogy szakmai életutam szép volt. Mindig olyan
szervezeti egységben dolgoztam, ahol kivald munkatarsaim voltak.

A vizligyi munkak olyan sokasagahoz keriltem kozel, amely kivald gyakorlatot biztositott:
nagymd(targyépités, hidépités, foldmunkak, kikotéépités, magasépités. A szakmai tapasz-
talatom alapjan 1994 és 2013 kozo6tt a vizigyi foiskolan épitésszervezést tanitottam ora-
addként. 2001-ben cimzetes fdiskolai docens lettem.

2020. marcius
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Mindent egybevetve kijelenthetem,
hogy az igazgatdsagon eltoltott idoszak
rendkivil paratlan és szép volt.

”

Kik voltak hatassal palyafutasara, kikre emlékszik szivesen?

Két meghatarozo szakembert szeretnék megemliteni dr. Szenti Janos igazgatdt és Timar
Gyorgy osztalyvezetdét. Dr. Szenti Janos 1982-es lzemvezetdi kinevezésemet kdvets-
en havi rendszerességgel foglalkozott szakmai nevelésemmel. Folyamatos konzultacié,
szakmai tanacsaddas, vezetési-szervezési ismeretek adtadasara kerilt sor.

Timar Gyorggyel épitési osztalyvezetbként voltam kapcsolatban. Sokat tanultam tdle a
miszaki adminisztracid, szerz6déskotés, mindségbiztositas, vallalkozasi tevékenység vo-
natkozasaban.

Volt olyan szakember, akit On segitett, tamogatott? Akinek biiszke szakmai ér-
vényesiilésére?

Az igazgatésagon bevett gyakorlat volt a fiatal kezd6 mérnokdk termeld szervezethez
valé kihelyezése. Hatokéromben a koévetkezd szakemberek fordultak meg: Rab Ferenc
(1982-1983), Matrai Janos (1983-1988), Telkes Roébert (1990-1991), Kerdine Mehdi
(1991-2010), Abonyi Csaba (2000-2009).

Mi volt az a szakmai esemény, amire szivesen emlékszik vissza vagy meghataro-
z6 volt szakmai palyafutasaban?

1981-ben kidolgoztam a mikroc6lopos hidalapozas mddszerét. Ezt az eljarast a megyei
épitGipari vallalat hasznalta lakételepi hazak alapozasara. Az igazgatdésag a hidépité-
seknél a 30*30 cm-es el6re gyartott vasbetoncolépoket hasznalta rendkivil nehézkes
ver6gépet hasznalva. A mikroc6lop6zés egy autdédaru alapgéppel és leveg6s verdgéppel
készult. A mikroc6lop NA 100 mm-es atmérdjl helyben készUld injektalt gyokércolop. 4
db mikroc6lop 1 db 30*30 cm-es vasbetonc6loppel egyenértékl. Itt emlitem meg, hogy a
szakmérnoki diplomamunkdm a mikrocolépos hidalapozas cimmel készilt. Konzulensem
Vaské Laszlo volt.

Természetszerlileg nem csak hidalapozasra hasznaltuk, hanem mas épitményekhez is:
egy Petoéfi-szigeti evez6shazhoz, fonyddi piac éplileteihez (1983-ban 3 millid forint arbe-
vétel mellett 1 millié forint nyereséggel), a mélykuti silé alapjaihoz, Bajan két Szabadsag
utcai tarsashazhoz.

Nyugdijas éveiben szerepet jatszik-e még a viziigyes szakma?

2013-ig a vizugyi f6éiskoldn még tanitottam az épitésszervezést, 2016-ig vezettem a
megyei Mérnoki Kamara felligyeld bizottsagat. Szakmai jogositvanyaim szlinetelnek, az
idokozbeni technoldgiai fejlédés mellett mar nem latom lehet0ségét szakmai munka-
végzésnek.

Mivel tolti szivesen nyugdijas napjait?

Minden korabbi lakassal kapcsolatos elmaradt feladat pétlasra kerilt. Mindkét gyerme-
kem lakasfelujitasat elvégeztem. 2019-ben két iker fil megszliletésével az unokdk szama
négy lett - harom fil és egy lany - a vellk valé foglalkozas kerilt el6térbe.

2015-t46l folyamatosan pétoljuk az elmaradt utazasokat. Ennek megfeleléen jartunk Bul-
gariaban, Ausztridban, Olaszorszagban, Torokorszagban, Cipruson, Krétan.

DUNAI HIRFOLYAM
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A Dunai Hirfolyam el6z6 szamaban mar esett sz
jégtorésrol, ehhez kapcsolddik ati beszamolom,
mert néhany nap eltéréssel jomagam is ,beha-
joztam”. 2017. januar 19. és 2017. februar 8. ko-
z06tt lehet6ségem nyilt miszaki irdnyitoként részt
venni a SZECHENYI és JEGTORO VII. hajéparral
végrehajtott jégtorési tevékenységben a Duna fo-
lyam Tisza-torkolat és Belgrad kozotti szakaszan.
Miutan az elsé hajopar (JEGTORO XI. és JEGTO-
RO VI.) Gtnak indult, a Folyami Szakaszmérnok-
ség beosztott muiszakijaként kikotéi szolgalatot
lattam el. Ekkor kaptam a hirt, hogy a szerb fél
varhatdéan tovabbi segitségnyujtast igényel Ma-
gyarorszagtol a kozos érdek(i Duna-szakaszon
tul, Belgrad térségében (az uUgynevezett ,szur-
dokban”) a veszélyesen feltorlédott jég megbon-
tasaban, a kialakult torlaszok megsziintetésé-
ben. Az ilyenkor életbe 1ép6 utasitasi, vezénylési
rendszernek megfeleléen a JEGTORO VII. hajoét
menetkész allapotba kellett allitani januar 18-i
hataridével. A menetkész allapot azt jelenti, hogy
a hajo legénységgel, (zemanyaggal, ellatmany-
nyal és minden egyéb részlettel felszerelve azon-
nal indithat6 legyen. Ez rutinfeladatnak tlinik, de
a legaprébb részletekre is ligyelni kell a feladat
végrehajtasa soran, melynek meg van az id6-
igénye. Id6kdzben a SZECHENYI jégtord haijo
is Utnak indult allomashelyérdl, Gyorbdl. Januar
19-én a hajopar sok ezer liter izemanyaggal és
ivovizzel valo feltoltése befejezédott, délutan 14
orakor Utnak indultunk. (A hajok jégtorés soran
mindig parban, kotelékben teljesitenek szolgala-
tot, ennek okara a késObbiekben tobb alkalom-
mal szeretnék ravilagitani.)

Esetiinkben a SZECHENYI jégtoré volt a vezér-
hajé a maga 2000 LE-s teljesitményével, még a
JEGTORO VIL. hajd, kisérd hajé szerepkort kapott
a maga 600 LE-s teljesitményével. Mindkét hajo
dongolovel felszerelt, melynek célja a hajotest
megfeleld ritmusu billegetése, ezzel novelve a
jégtorés hatékonysagat. Jomagam a JEGTORO
VII. hajon teljesitettem szolgalatot.
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A kis kitér6 utan térjink vissza a hajopar elbre-
haladasara. Délutan 17 drakor kikotottink a mo-
hacsi hatarkikoténél (1450 fkm), ahol kényszerpi-
hend vart rank, mert a hataratlépési eljarast csak
masnap tudtuk megkezdeni. Reggel a hataratlé-
pési procedurat kdvetden folytattuk utunkat a ko-
vetkezd célallomasra Apatinba, illetve annak kiko-
t6jébe (1402 fkm). Az id6 mulasaval névekedett a
vizfelszinen Uszd jégtablak szama, a zajlas becslilt
értéke 30%, néhol azt meghaladd volt. Bliszkén
figyeltiik, ahogy a hajok orranak Utkoz6 jégtab-
lakat kénnyedén hasitjuk ketté. Ekkor még nem
sejtette senki, hogy ,lesz ez még igy se”. Megér-
kezve a kikoto torkolatahoz, meglepddve tapasz-
taltuk, hogy a bejaratot nagy mennyiségben egy-
masra rakodott, dsszefagyott jégtabla torlaszolja
el. Eljott az els6 kihivas a vezérhajoé szamara, me-
lyet Kovacs DezsO iranyitott. A kapitany klasszi-
kus megoldassal kétszeri nekifutdssal éket vagott
a torlédott jégbe, a kihasitott udvarnyi Gsszefa-
gyott jégtémeget a folyd sodrara bizta. Ezt kove-
téen tébbszori nekifutassal a dongold segitségé-
vel attorte a torlaszt a kikoté torkolatéaban. Utunk
soran elGszor itt volt lathatd és hallhatd, milyen
az, amikor 2000 ,16" nekifeszll a jégtorlasznak.

Nehéz szavakba onteni a hajdémotor
diborgését, a hajé pancéljanak (itkdzo
jégtablak recsegését, azt a felemeld
érzést, ahogy az ember alkotta gép
lassan legy0zi a természet altal elénk
gorditett akadalyt.

”

A kikotébe jutva ismét varakozasra kénysze-
rultink. Ennek oka az volt, hogy a JEGTORO
XI. még nem tudta kialakitani a jégelvezetd
csatornat a dalyai kanyarban. Az els6 kotelék
vezérhajojanak kapitanyaval, Kaiser Laszloval
folyamatosan tartottuk a kapcsolatot, végre
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22-én megkaptuk az utasitast a védelemveze-
téstél, hogy elhagyhatjuk az apatini kikot6ét. A
délel6tti érakban utnak indultunk, egyre er6-
s0d6 zajlas volt észlelhetd, mig mintegy 20
km megtétele utan allé jégmezbében hajéztunk
tovabb. Kozeledve a dalyai kanyarhoz megpil-
lantottuk a torlasz alvizi oldaldt rombolé JEG-
TORO XI. hajét. A vezérhajonk felilrdl kezdte
a torlaszrombolast, igy kényszer(iségbdl lassi-
tanunk kellett, aminek az lett az eredménye,
hogy a szinte allé hajonkat a torlodd jég, mint
egy gyufaskatulyat kiszoritotta, kipréselte a
meder szélére, nekiszoritva a hajotestet az allé
jégmezonek. A mogottink torlédd jég lassan
kezdett felcslszni a hajo farara, onnan majd-
nem a fedélzetre, félelmetes latvanyt nyujtva.
Mig a két nagyteljesitményl jégtord a torlaszt
bontotta, kezdtik magunkat kiszabaditani a
jég fogsagabol. A doéngold lzembe helyezé-
sével elére hatra mandverezés kovetkezett a
viz folyasiranyaval parhuzamosan, elfordulni
ugyanis lehetetlen volt a rank torlédé jégtab-
lak nyomasa miatt. Kdszonhetéen a hajotest
,o0kos” kiképzésének (kanalforma, a far résznél
elkeskenyedd, ék formaban végz6dd), hatra-
menetben is hatékonyan haladtunk, mignem
egy kevésbé terhelt Obdlszakaszhoz értlink,
ahol keresztbe tudtuk forditani hajonkat. Innen
lendlletet véve megprobaltunk kijutni, a vizfo-
lyasra merdleges iranyt véve, a sodorvonalba.
Amikor a hajétest harmada kiért az aramlasba,
a zajlé jég olyan erbvel feszitette neki az allo
jégtorlasznak, hogy a hajo beszorult. A mans-
verezésiinket latva a JEGTORO XI. kapiténya
a segitséglinkre sietett, hajoénk folé navigalt
mintegy 50 m tavolsagban tdllink, annak or-
részét az allé jégnek feszitette, a vizfolyassal
kb. 35 fokos szdget bezarva, tereldmiiként ira-
nyitotta rélunk el a zajlé jeget. A feszité6 ha-
tas megszlintével kénnyedén kiszabadultunk
az allé jég fogsagabol. Mikdozben a szabadula-
sunkkal voltunk elfoglalva, a megnyitott tor-
laszban kialakitott jégelvezet6 csatornaba mar
olyan mennyiség( jégtabla zsufolddott be, ami
gleccserfolyamhoz volt hasonlithatd. Most valt
igazan lathatéva a jégzajlas ereje, hiszen a
600 léer6 annyira volt elegendd, hogy egyitt
utazzunk a jégézonnel a két nagy testvér kajan
megjegyzései mellett, amit radién osztottak
meg egymas kozott természetesen Ugy, hogy
halljuk mi is. Ez a klizdelem egészen addig tar-
tott, amig kiértlink a jéglevezetd csatornabdl, a
nyilt vizfelszin kiszélesedet, csokkent a jégtab-
lak s(ir(isége és vastagsaga, ismét urai lettlink

22

a helyzetnek. A beszamoldm elején emlitettem,
hogy tobbszor szeretnék ramutatni, miért par-
ban, kotelékben vonulnak a jégtoré hajok. Az
egyik ilyen helyzet a most leirt eset, amikor ke-
vés a teljesitmény, meghibasodas vagy lUzem-
zavar lép fel valamelyik hajon és sziikségesé
valik a masik segitsége. Szerencsésen megér-
keztliink Vukovarra (1332 fkm) ahol az éjszakat
a két hajopar egymas mellé kotve toltotte el.
Masnap (januar 23.) Gtnak indultunk Belgrad
felé, hatrahagyva a JEGTORO XI. és JEGTORO
VI. hajopart, amiknek a kdzos Vukovar és or-
szaghatar kozotti szakaszon kellet biztositani
a zavartalan jégzajlast a folyamon. Kés6 dél-
utén érkeztiink meg Ujvidékre (Novi Sad, 1254
fkm) ahol az éjszakat toltottik. Ezen a szaka-
szon folyamatos jégzajlasban haladtunk eldre,
utolérve a dalyai torlaszbdl elengedett jégtab-
ldkat. A kovetkez6é napon elhagyva Ujvidéket,
mintegy kétdéras erds zajlasban vald hajozast
kovetéen elértik az alléjéggel boritott 1220
fkm szelvényt. A folyamatos haladas érdeké-
ben teljes er6- és dongdlélizem hasznalata
valt szlikségessé. Elhagyva a Tisza-torkolatot
(1214,5 fkm) az 1189,2 fkm szelvényt 18:00
orakor értik el.

A jéghelyzet valamint a latasi viszonyok értéke-
|ését kdvetden, a kotelék miiszaki irdnyitéjanak
dontése alapjan az éjszakat ebben a szelvény-
ben toltottik. Az éjszakai Orszolgdlat beosztasa,
oktatdsa megtortént. Az Grszolgalat kiilonos fi-
gyelmet kellett, hogy forditson, a hajo allapota-
nak, kornyezetének ellenérzésére, a kormany-
lapat rendszeres atmozgatasara, a hajocsavar
jégmentesitésére, a navigacios berendezések
ellen6rzésére. A kora reggeli indulast kovetd-
en, délutan fél négyig mintegy 600 m hosszu
szakaszt sikertlt megtennlink a fenékig 6ssze-
torlodott, er6sen bordazott all6 jégmezdben.
Kicsivel ,kénnyebb” szakasz kdvetkezett, este
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hat oraig elértiik az 1180 fkm szelvényt, aznapi
el6rehaladasunk nem érte el a tiz kilométert. Az
éjszakat hasonld kortilmények kdzott toltottik,
mint el6z6 éjszaka. Az esti tajkép egy sarkkori
expediciodt juttatott eszembe, paras kédos zlz-
maras légkor, farkasorditd hideg és ameddig a
szem ellat, jégmez6 korilottlink. Masnap reg-
gel hét déra el6tt egy kicsivel a kotelék ismét
Utnak indult az erGsen torlodott allo jégben
(1180fkm).

A folyamatos haladas érdekében teljes er6- és
dongoléizem hasznalata volt szlikséges. A Bel-
grad térségében |év6 két torlaszt 10:00 6rakor
sikerllt attorni (1170,5 fkm). 11:00 oérakor ki-
kotottink Belgradban, megtortént a belépési
vizsgalat, majd ezt kévetben folytattuk utunkat
a kijelolt jégtorési szakasz alsé hataraig (1125
fkm). Az 1170,5-1125 fkm szelvények k&zott
szorvanyos zajlas és parti jég volt tapasztalha-
t6. (Megjegyzem, Bajan a Kamaras-Duna koz-
ismerten Sugovica az 1479 fkm szelvényben
taldlhatd, ha szamitdsaim nem csalnak, 354
km tavolsagra hajéztunk bajai allomashelylink-
tol.) A szakaszbejarast kovetden a kijel6lt allo-
mashelylnket (Belgrad) 17:10-kor foglaltuk el.
Végre megérkeztiink, tudtuk, hogy ezt kovet6-
en mar megfelel6 koérilmények kozott az alvizi
oldalrél bontva a torlaszt, hatékonyan tudjuk
megszUuntetni azt.

EttSl a naptdl (januar 27.) a hajopar éjszakai
allomashelye Belgradnal, a Szava torkolata volt,
innen indultunk naponta a kialakult torlasz bon-
tasara. A kotelék megosztotta a jégtorési fel-
adatot, a vezérhajé bontotta a torlaszt, mi a
kisérGhajoval az elszabadult, 6sszefagyott jég-
tablakat apritottuk, hogy a kialakitott jégelve-
zet6 csatorndban Gjabb torlédas ne koévetkez-
zen be (ez a masik fontos oka, a jégtoré hajok
parban tortén6 munkavégzésének). A jégelve-
zet6 csatornat korilbelll 80 m szélességgel ala-
kitottuk ki, Gigyelve arra, hogy lehet6ség szerint
a parti jég ne szakadozzon le. A mintegy 40 km
hosszlsagu torlasz valtozé medermorfolégia
mentén alakult ki. Szamos sziget, és viszonylag
széles meder jellemzi ezt a szakaszt, amelyet
»~Szurdok” néven emlitenek a hajés szakzsargo-
nok. Nevét a folyam bal partjan lévé |6szfalrol
kapta, mely olykor a 15 m magassagot is meg-
haladja, szélét halalra itélt viskdk, néhol palotak
tarkitjdk. Az altalunk ismert Duna-szakaszon
Dunafdldvar, Paks és Dunaszekcs6 térségében
lathatunk hasonlé képzédményt a folyam part-
jan, de nem ilyen hosszUsagban. Meglepé volt
szamunkra a helyi lakossag vakmerdsége. Nem
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EGY KIS TORTENELEM

volt olyan nap, hogy valamilyen attrakciot ne
mutattak volna be szdmunkra: driftelés (hely-
ben porgés) a jégen terepjardval, gyalogosan
megkozelitették a hajopart munkavégzés koz-
ben, kivalé fotdkat készitve, beszakadt autot
mentettek a jégtorlasz szélén, killtek a jégel-
vezetd csatorna szélére egy kis Iélekvesztében
és onnan figyelték tevékenységlinket.

Minden igyekezetink ellenére a nagy mennyi-
ségl jég szamos alkalommal az éjszakai orak-
ban elzarta az el6z6 nap kialakitott jégelvezet6
csatornat, igy csak szakaszosan tudtunk el6re
haladni. Februar 5-én értik el a Tisza-torkola-
tot (1215 fkm), ahol a szerb muszaki iranyitd
utasitasara kettévalt a hajopar, mi visszatér-
tlink belgradi allomashelylinkre, menet kdzben
ellen6rizve a jégelvezetd csatorna allapotat, a
vezérhajo pedig Ujvidék felé vette az irdnyt.
Februadr 6-an reggel mi is elindultunk Ujvidék
felé, Ut kozben, ismételten ellenériztik a tor-
laszmentesitett folyamszakaszt, majd csatla-
koztunk a vezérhajohoz Ujvidéken. Az éjszakat
a hajépar egyutt toltétte, masnap (februar 7.)
a vezénylésiinknek megfeleléen a kotelék elin-
dult Apatinba, ahol az éjszakat toltotte. Febru-
ar 8-an érkeztiink meg bajai allomashelytinkre,
ahol mar rég nem latott csalddtagjaink vartak
bennlnket.

Szerencsésnek érzem magam, hogy részt ve-
hettem a 2017. évi jégtorésben, maradandd
élményt és kivald szakmai tapasztalatot sze-
rezve. A beszamoldm végére hagytam a hajon
szolgalatot teljesitd kollégak rendkiviili helytal-
l[asanak méltatasat, mert az 6 szakmai felké-
szlltségik, hozzaallasuk nélkal nem sikerilt
volna az elmult idészak egyik legkomolyabb
jégtorési tevékenységét ilyen magas szinvona-
lon végrehajtani.

Konyar Zoltan



¥72019. evi 6sszegzés az oktatasrol

A 2018. januar 1-én bevezetett életpalya modell részeként az igazgatdsag tovabbképzésre kotelezett dolgo-
z6i 2019. évben is részt vettek oktatasokon.

2019. januar 1-én 2019. december 31-én
Osszesen sziinetel6k | sziin. nélkiil | Osszesen sziinetel6k | sztin. nélkiil
Osszesen 240 14 226 239 16 223
Vezetd 14 - 14 14 - 14
Fels6foku 65 10 55 64 11 53
Kozépfoku 82 4 78 79 5 74
Alapfoku 79 - 79 82 - 82

A vezetGk év végén tobb vezetsGi képzésen (pl: Interaktiv antikorrupcids tréning, Személyes hatékonysag -
személyes vezetdi hatékonysag, Erzelmi intelligencia tréning vezetSknek, A vezetd személyisége, kompe-
tencidi, érvényestilésének sikertényezsi, Vezetés valtozd kornyezetben, vezetsi szerepek és stilusok) vet-
tek részt, ezzel novelve a tovabbképzési idészakban teljesitendd vezetbi pontjaikat. Igazgatdsagi szinten
36-86% kozott teljesitették a négy évre eldirt tovabbképzési pontokat.

2019 nyaratdl jelentésen megnétt a szamitdgépet haszndlok lehet6sége a tovabbképzések teriiletén az
e-learning oktatasoknak koszonhetGen. A felséfokl végzettséget igényld, valamint vezeté munkakort betoltd
koézalkalmazottak hat képzés kozll valaszthattak (pl: Integritas-alapismeretek, Hungarikumok és nemzeti
értékvédelem, Kornyezetjog - kdrnyezeti konfliktusok kezelése, Akr. — A hatdsag dontései, a hatdsagi bizo-
nyitvany, igazolvany és nyilvantartas, Akr. - A térvény hatalya, alapvetd rendelkezések, zaré rendelkezések,
Akr. - Az elsG fokU eljaras: a kérelemre indulé eljdrasok, a hivatalbdli eljarasok, az ideiglenes intézkedések,
az eljarasi koltség, az eljarasi koltség elblegezése és viselése). 2019 szeptemberétdl tovabbi 6t office (Access
2010 alapozd, Word 2013 alapozd, Powerpoint 2013 alapozo, Excel 2013 alapozd, Excel 2013 kozéphala-
do) képzés valt elérhetové a kozép-, és fels6foku végzettséget igényld, valamint vezeté munkakoért bet6ltd
munkavallaloknak.

2019 szeptemberétdl tobb jelenléti képzés keretében megvaldsulo, vizligyi szakmai tovabbképzésére (pl:
Duna-medence féldrajza — Eurdpa és a Duna VizgyUjto teriilete, Karpat-medence a Duna vizgy(ijto tertletén,
Hidrodinamikai modellezés, Hidroldgiai modellezés, Hidroldgia, Mozgdhajos Doppler-elven mikédé ADCP
mérémdlszerek lzemeltetése és hasznalata GPS-el, Beépitett Doppler-elven miikodé ADCP mérémdiiszerek
ellendrzése és Gizemeltetése) kertilt sor szintén a felséfokl végzettséget igényld, valamint vezetd munkakort
bet6ltd koézalkalmazottak vonatkozasaban.

Egyes rendszerek hasznalatdhoz igazodd gyakorlati képzésekkel (pl: Blroffice alkalmazas ruhazat-
nyilvantartoi fellletének hasznalata, Biroffice alkalmazas jarmd-nyilvantartoi fellletének hasznalata,
Mezdgazdasagi Vizhasznalat Informacids és Ellendrzési Keretrendszer (VIZEK) hasznalata és m(ikodésé-
nek, funkcidinak ismertetése, bemutatasa, Geoadatbazis-menedzselés alapjai, JKR Jarmiikovetd rendszer
hasznalata csoportadminisztratorok részére) is bovitették tudasukat munkatarsaink az elmult év soran.

A 2019 novemberében Bajan és Kalocsan 6sszesen harom alkalommal megtartott ,A vizligyi agazat informa-
tikai biztonsagi szabalyzata” cim( oktatdson a tovabbképzésre kotelezetteken tul a nem kételezetteknek és a
kozfoglalkoztatottaknak is részt kellett vennilik abban az esetben, ha munkaja soran szamitdgépet hasznalnak.

DUNAI HIRFOLYAM




TANULUNK

Az alap- és kozépfokl végzettséget igényl6 munkakort betdlté kdzalkalmazottak esetében minden alka-
lommal az igazgat6sag dolgozoi tartottdk az eléaddsokat, gyakorlati bemutatdkat.

A megtartott oktatasokat a résztvevok minden esetben elégedettségi kérdGiv kitoltésével zartak, amely-
ben az oktatast, az oktatdk munkajat, a szervezést, a targyi feltételeket atlagosan a maximalis 6t ponttal
értékelték.

Osszességében megallapithatd, hogy a tovabbképzési tervek az év soran a folyamatosan b&viilé képzési
kindlatnak megfelelden mddositasra keriiltek, igy év végéig minden kdzalkalmazott teljesiteni tudta a
jogszabaly altal eldirt minimalis 15%-on fellil az igazgatdsagi szinten elGiranyzott, a tovabbképzési cik-
lusra vetitett idGaranyosan teljesitendd 50%-0s mértéket is, ezt tobb esetben jelentésen meg is haladta.

Tovabbképzésre kotelezettek altal 2018-2019. évben elGirt és teljesitett tovabbképzési pontok aranya

1 101-120 % | 121-150 % | 151-200 % | 200-250 % | 250 % | . Tk. idoszak |
100 %-ig - L o L Osszesen kezdete Osszesen
kozott kozott kozott kozott felett
2019.12.30
alap 0 15 10 47 4 5 81 1 82
kozép 9 32 13 9 8 2 73 1 74
fels6 4 17 21 3 0 52 1 53
vezetd 0 0 5 1 0 14 - 14
Osszesen 13 64 49 71 16 7 220 3 223
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A kotelezd tovabbképzéseken tul tébb munkatarsunk iratkozott be munkajahoz kapcsolddd tovabbkép-
zésre, oktatasra. 2019 decemberében négy fo arviz- és belvizvédelmi szakmérnoki képzésben, egy o
mérnok-kozgazdaszképzésben vett részt, 6k iskolai tanulmanyaikat varhatéan 2020 juniusaban fejezik
be. Két f6 épitémérnoki alapképzésben részt vevo kdzalkalmazott varhatéan még a tovabbi harom év-
ben folytatja iskolai tanulmanyait.

Az év soran iskolarendszer(i képzésen kivil az igazgatdésag dolgozoi mérlegképes kdnyvelGi, épit6- és
anyagmozgatd gépkezel6i (alapozas- és fenntartasi gépkezels, emeld-gépkezel6 szakirany) OKJ-s bizo-
nyitvanyokat, valamint személygépkocsi utani nehéz poétkocsi, kishajo-vezetdi jogositvanyt szereztek.
2019. julius 22. és 2019. szeptember 16. kozott szivattyulizemeltetd képzés valdsult meg igazgatosa-
gunk tizenkét, valamint a KDTVIZIG két dolgozdja részvételével a Bajai, valamint a Folyami Szakasz-
mérnokséglink altal biztositott helyszineken. A képzést két oktatd tartotta, mindkett6é igazgatdsagunk
dolgozdja, helyismeretiik (gépek, helyszinek, szokasok) nagyban segitette az ismeretanyagok szaksze-
rd dtadasat.

Az igazgatdsag dolgozdinak tovabbképzése minden esetben a magasabb szinvonall munka elvégzését
segiti, ezért szlikséges akar a kotelezd tovabbképzési rendszeren belll, akar azon kivil is az ismeretek
bévitése. Az oktatasi tervek Osszeadllitdsanal a vezetOk ezeket a célokat szem el6tt tartva készitik el
évente az egységszintl( tervezéseket. Ez a szemlélet valdsul meg a kotelezd tovabbképzési rendszeren
beliili képzések tervezésénél is.

Pintér Judit
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SZEMELYI HIREK

Emlékezunk

Eletének 55. évében, 2020. jan
kollégank, Rékus Istvanné Schn
Zsuzsa 2007. augusztus 31. ne
gatésdgunk Gazdasdagi Osztalya
Pénzlgyi és szamlazasi lgyintéz
veléként els6sorban igazgatdsag
kezelési tevékenységét koordind
szakmai szinvonalon, koértltekin
vel latta el. A kollégakkal jo
munkatarsai munkajat szivesen
z6sségi rendezvényein is aktivan
Fajo szivvel bucsuzunk téle, eml
Egykori munkatarsai nevében:

Virdg Zséfia: SZUNET (Tiz perc a Sugd partjan)

Allj meg néha. Rohan a nap.
Pedig var Rad - a Pillanat.

Neked rendelt perc. Tiszta, szép.
Szamodra festett ritka kép.

Egy tdj, amely most csak Tiéd.

Neked ragyog ott fenn a kék.

Neked locsog itt lenn a viz.

S ha szemed lehunyod - messze visz.

lllatok szarnyan utazol,
ld6ben messze... Valahol..
Gyermek vagy Ujra. Kisgyerek.
Ki Sugo-parton tekereg.

Csodalva hajlé parti fat,
FUzeknek ives banatat,
Kacsak roptét s a tottyanast -
HUs vizen tollas csobbanast...

Csodalod azt, mit nydjt a t3j,
Ami bosszantott, messze mar.
Az id6 elszallt. Menni hiv

A mutatd - marad a sziv.

Marad a sziv és lélek itt.
Orzik a szunet perceit...
Mely tan csak tiz perc - meglehet:
"Orok"-kel tolti lelkedet.
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PROGRAMAJANI.O

MEGHIVO

Az Als6-Duna-voélgyi Vizigyi Igazgatosag és a Magyar Hidroldgiai
Tarsasag Bacs-Kiskun Megyei Teriileti Szervezete meghivja Ont
a 2020. évi ViZ VILAGNAP alkalmabdl
~Fokuszban a klimavaltozas - Csapadékviz megorzés”
cimmel rendezendd el6adoilésére

Program:
Koszént6é: Telkes Rébert igazgatd
Kiraly Zsolt: Aszalybdl belvizbe, belvizbdl aszalyba - Az ADUVIZIG feladatai, lehetGségei a
szélsGségek kezelésére
Siit6é Vilmos: Megoldaskeresés a teleplilési csapadékviz-elvezetés korili problémakra, kérdésekre
Bolyan Kinga: Teleplilési csapadékviz-gazdalkodasi projektek az ADUVIZIG tertletén.

Id6pont:
2020. marcius 18. 10:00 o6ra

Helyszin:
ADUVIZIG Bajai Szakaszmérnokség
Tirr Istvan konferenciaterem
Baja, Szeremlei u. 80.

KONYVAJANLO

Dr. Nadai Magda: Idegenhonos vizi 6zdnfajok megismerese,
visszaszorithatosaga

2019 decemberében jelent meg dr. Nadai

Magda: Idegenhonos vizi 6zonfajok megis- -
merése, visszaszorithatdésaga cim( harom-
részes kiadvanya (konyv + flizet + 6 részes adai Maads
kényvjelzGsorozat), amely a leggyakoribb vizi ? B s
6zdnfajokkal ismerteti meg az olvasot. |DEGENHON05 V|Z| OZONFAJOK
Mit jelent az idegenhonos 6z6nfaj sz6? Azokat
a fajokat, amelyek mas foldrészeken élnek, LS S Tl N St el

ott &shonosak, de példaul hazénkba keriilve i RS
tomegesen elszaporodnak és els6sorban ter- [v”-’ ".;y?""ﬁ ]I
mészeti 8shonos életkdzdsségeinkben kart 1 /f Y e . |
tesznek, idegenhonos &zénfajnak hivjuk. . BN . v o j
A konyv segitséget nyujt kilenc vizi 6zon- ;"4-%‘-),3* ) ﬁ' |
névény és tizendt vizi 6zoénallatfaj megisme- | | ’:-“!,‘f_ ' B '

réséhez, felismeréséhez, valamint gyakorlati
példakon keresztlil mutatja be a visszaszori-
tasukra tett erdfeszitéseket. A kiadvanyt el-
s6sorban pedagogusoknak, tizenéves gyere-
keknek ajanljuk. A kdnyv szerz6je azonban
gondolt a fiatalabb, 4-7 éves korosztalyra is,
hiszen a csomag tartalmaz egy modszertani
flzetet kisgyermekkel foglalkozok részére, il-
letve egy kényvjelzét is, amelyen a konyvbdl
megismert novények és allatok lelhetok fel.

2020. marcius 27
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