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A Homorudi-tarozo lehetdségének vizsgalata

Napjaink valtozd vildgaban egyre szélsGsége-
sebb éghajlati viszonyokat tapasztalhatunk. A
hosszl, aszalyos id6szakokat idonként heves,
nagy intenzitdsu csapadékesemények valtjak
fel. Emiatt létfontossagu odafigyelni a megfele-
|6 vizrendezésre. Egyrészt belvizek idején a ka-
ros viztobblet 6sszegyljtését és elvezetését kell
megoldani, masrészt szarazsagkor a vizpotlas-
rol kell gondoskodni. Kiilondsen nagy hangsulyt
kapnak a mez6gazdasagi teriletek, ahol fontos
a termelésnek kedvez6 vizhaztartdsi feltételek
biztositasa.

A Dél-Alféld legdélebbi részeit megfigyelve lat-
hatjuk, hogy még a Dunahoz kozel esd teriletek
sincsenek sokkal jobb helyzetben hidrometeo-
roldgiai szempontbdl. A Dunai Hirfolyam V. év-
folyamanak szamaiban kett6 kétrészes cikk is
megjelent, amelyek a Margitta-szigetet vizs-
galtak. Egyrészt a térség vizpoétlasi lehetOsé-
geibe nyerhettlink bepillantast (Szabd Gergely:
A Margitta-sziget vizpétlasi lehetbségei), mas-
részt a dunai vizallasok és a tertllet talajviz-
haztartdsdnak Osszefliiggéseirdl tajékozodhat-
tunk (Brachinger Baldzs: Dunai vizallasok, és
a Margitta-sziget talajvizhaztartdsénak Ossze-
figgései). Jelen cikk kapcsan is az emlitett tér-
ségben maradunk, pontosabban annak egyik
meghatarozd csatorndja mentén egy kritikus-
nak mondhatd szakaszt vesszilk nagyité al3,
mely alkalmas lehet tarozé kialakitasara. A le-
hetséges tarozoé vizpotlasardl a fent hivatkozott
cikkbdl merithetlink informaciot.

A Karapancsai-fécsatorna jellemzése

A Karapancsai-f6csatorna egy 22761 m hosszu-
sagu, kizardlagos allami tulajdonban [évd, ket-
t0s hasznositasl csatorna, melynek vizpoétlasa a
Duna 1454,23 fkm-ben lévé Kandafoki vizkivé-
teli m( Gzemeltetésével a Dunabdl torténhet. Az
igazgatdsag vagyonkezelésében |évé egy darab
0,5 m3/s kapacitasi EMU tipusu buvarszivattyu
lzemprobajara tobbek kozott 2023. augusztus
21-én is sor kerilt. Ekkor az lzemprdéba so-
ran a Vizrajzi Osztadly munkatdrsai vizhozam-
mérést végeztek, hogy megtudjuk, a szivattyu
tényleges vizszallitd kapacitdsa mennyiben tér
el a névlegest6l. A mérés soradn a szivattyu
0,492 m3/s vizhozammal emelte at a Duna vizét
a Karapancsai-fécsatornaba vezetd betoncsator-
naba, tehat a veszteség elenyészének bizonyult.
A dunai vizbevezetés a csatorna felsébb szaka-
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szanak vizszallitdsdban nagy szerepet jatszik,
mivel aszalyosabb idészakban ezen a részen
szaraz mederrel fut. A bevezetett vizmennyiség
a Riha-té okoldgiai vizpdtlasat segiti eld, vala-
mint a most vizsgalandé Homorudi-tarozo vizel-
latdsahoz is hozzajarulhatna.

A Karapancsai-fécsatorna szamos belvizleve-
zetd csatorna befogaddja, valamint néhany
zsilip segiti el6 a vizkormanyzast. A Kanda-
foki vizkivételi mitél a Kadia-O-Dunaba tor-
tén6é betorkoldsa felé indulva a betoncsa-
tornat, a csillapité medencét, valamint egy
kb. 1 km-es idegen kezelésben |évé szakasz
beékel6dését kovetben balrdl csatlakozik be
a Hosszuorvényes-csatorna és a Mohacsi-
Névtelen-csatorna, jobbrdl a Nagycsata- és a
Kiscsata-csatorna, melyek a fécsatorna vizho-
zamat kevéssé novelik. A fécsatorna ezen sza-
kaszan a vizszintszabdlyozas a 19+218 cskm
szelvényében épult 1,2 x 1,4 m nyilasméret(
zsilipes ateresszel lehetséges. A kovetkez6 bal
parti mellékdg a Kissarfok-csatorna, majd a f6-
csatorna 14+410 cskm szelvényébdl agazik ki
egy rovid OsszekotOcsatorna, melynek torko-
lati vizszintszabalyozd zsilipes ikeratereszét a
Duna-Drava Nemzeti Park Igazgatosag kezeli a
természetvédelmi védettség alatt alldé Riha-to
megfelel6 vizhaztartasanak érdekei szerint. A
13+153 cskm szelvényben taldlhaté egy zsilipes
ateresz 1 x 1,7 m nyilasmérettel. Majd a kizaro-
lagos allami tulajdonu Eszaki-fégy(ijté torkollik
be a vizjogi lzemeltetési engedélye alapjan 2
m3/s torkolati vizszallitassal. Ezutan bal parti
becsatlakozds a Szana-csatorna, amely alatt
a Karapancsai-focsatorna 104030 cskm szel-
vényben |évd zsilippel van lehet0ség a vizszint-
szabalyozasra.

Az ezt kovetd jobb parti irdnyba kidgazd Uijfoki-
csatorna képes levezetni a Karapancsai-fécsator-
na esetleges tobbletvizeit, amelyek az Ujfoki-I.
és II. szivattyltelep Gizemeltetésével, névlegesen
2 m3/s vizszéllitdssal a Dundba emelheték at. A
kidgazast kovetden, a 6+723 cskm szelvényben
lévé Ujfoki zsilipnél napi rendszerességgel fel-
vizi és alvizi vizszintrogzités torténik, melyet a
VizAdat programban kdévethetlink nyomon. Ezen
zsiliptél kezdve egészen a Kadia-O-Dundig a
Karapancsai-fécsatorna és kornyezete a Béda-
Karapancsa megnevezésli ramsari és Natura
2000 terilet részét alkotja. A terlletre vonatko-
z6 természetvédelmi célkitlizések kozé tartozik a
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Duna-menti holtagak, mellékagak megdbrzése, a
vizes él6helyek megfelel6 vizjarasanak biztosita-
sa. Ezen szakaszon torkollik be jobbrdl a Bidony-
és a Nagyerdei-csatorna, balrdl az Osgya-csator-
na, valamint a fécsatorna kdrnyezetét is a szantok
helyett a déli oldalrél mar jellemzden artéri er-
dék valtjak fel. Kozvetlenil a Kadia-O-Dunéba
torténd betorkolldsa el6tt csatlakozik be a Déli-
fégydjté. A Déli-fégyljté 0+169 cskm szelvényé-
ben taldlhatd a 3 darab, darabonként 0,24 m3/s
teljesitény( szivattyubdl allé, tarsulattdl atvett
szivattyutelep. Belvizvédelmi készlltség idején a
szivattyuallasba épitett szivattyuk beinditasaval a
Déli-fégyijtd altal szallitott tobbletvizmennyiség
a Karapancsai-fécsatornaba atemelhet6 a térség
belvizmentesitése érdekében, aszdlyos idészak
esetén pedig a Karapancsai-fécsatornabdl a Déli-
fégylijtébe 6nt6zéviz emelhetd. (Alsd-Duna-volgyi
VizUgyi lgazgatésag, 2017)

A tarozd helyének megvalasztasa

A Karapancsai-fécsatorna mentén végighalad-
va lathatjuk, hogy a csatorna kornyezé terl-
leteinek felszinboritottsdga valtozé. A CORINE
Land Cover adatbazis alapjan a dunai 6ssze-
kottetésétdl indulva mintegy 16 km hosszu
szakaszon ,Nem 6nt6z6tt szantoféld” katego-
ridval jelolt tertleteken keresztll folyik a csa-
torna, habar jelen éghajlati kortlmények kozott
ezen terlletek egy részét is ontézik. A tovabbi
6 km-en a CORINE térkép szerint a csatornat
LIntenziv legel6k és erésen degradalt gyep-
teriiletek” és ,Lomblevell erd6k” hataroljak.
fgy a Karapancsai-fécsatorna lizemeltetésénél
kilonféle érdekeltségi korok szempontjait is

szem el6tt kell tartani. Egyrészt a természet-
védelem célul tlizte ki a vizes él6helyek meg-
Orzését, klimavaltozads és természetes folya-
matok kovetkeztében bekovetkezd szarazodas
hatasainak mérséklését, a holt- és mellékagak
vizellatasanak javitasat részben vizvisszatartas,
részben vizpotlds atjan. (Duna-Drava Nemzeti
Park lgazgatosag, 2023)

A mez6gazdasagi vizhasznaldknak az ontozés-
hez szlikséges viz biztositdsa lebeg a szemik
el6tt, mivel az elmult aszalyos évek kapcsan
a belvizveszélyeztetettség szinte teljesen fele-
désbe merilt. A Palfai-féle belvizveszélyezte-
tettségi térkép alapjan a Mohdacs-szigeti bel-
vizrendszer a 2. kategdridba tartozik, vagyis
belvizzel mérsékelten veszélyeztetett. (1. dbra,
vildgoskék jelolés) A belvizrendszer Duna-menti
részei, igy a tervezési teriilet, a Karapancsai-
fécsatorna Ujfoki zsilip kornyéki szakasza a
3. kategoridba tartozik, azaz belvizzel kozepe-
sen veszélyeztetett. (1. &bra, sotétkék jelvlés)

A mezOgazdasagi termel6szovetkezetek idején
nem jelentett nagy kiesést, ha a kiterjedt alla-
mi tulajdonl teriletek egy részén egyik évben
magasabb terméshozammal, masik évben ala-
csonyabbal zartdk az idényt, mivel Osszessé-
gében kiegészitették egymast a termésatlagok.
Am napjainkban a gazdalkoddk igényei megosz-
lanak a foldterlletik elhelyezkedése, terepvi-
szonyai szerint. Mig a magasabb fekvésl foldek
tulajdonosai, illetve hasznaldi szamara kedvezd,
ha a Karapancsai-fécsatorna lzemvizszintjét a
maximumon tartjuk, addig a mélyfekvési teri-
leteken gazdalkoddk a csapadékosabb években
a belvizekre panaszkodtak.
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Példanak okaért egy ilyen mélyebb fekvé-
st terllet taldlhaté a Karapancsai-fécsatorna
4+000 cskm és 6+000 cskm szelvényei kozotti
szakasza mentén, ahol a Blidony- és az Osgya-
csatorna csatlakozik be. A 2010-es évek masodik
felében t6bbszor is visszatéré problémaként me-
rilt fel, hogy az emlitett csatornaszakasz menti
foldeken belvizek gyllekeztek ossze.
Igazgatésagunk munkatarsai tébb alkalommal tar-
tottak helyszini bejarast a belvizfoltok feltarasa ér-
dekében, valamint GPS-es felmérést is végeztek a
csatorna kozelében kialakult belvizfoltokrdl. A geo-
déziai mérések eredményei azt mutattak, hogy a
legkedvez6tlenebb helyzet(i teriletek legmélyebb
pontjai is a Karapancsai-fécsatorna vizszintjeinél
kézel 30 cm-rel magasabban voltak. Tehat nem a
csatorna vize lépett ki medrébdl, hanem a szantdk
mélyfekvésli részein gyllekezett 6ssze a csapa-
dékviz. A lefolyastalan terlleteken 6sszegyllt csa-
padékvizek Karapancsai-focsatornaba térténd be-
vezetését nem akadalyozta a csatorna vizszintje.
2021-t6l kezdve inkdbb az aszdlyos id6szakok
okoztak és okoznak jelenleg is fejtorést a térség-
ben gazdalkoddknak. Eppen ezért merdilt fel a ta-
rozé kialakitdsanak otlete, mely tobb szempontbdl
hasznosithatd lehetne, mivel mind vizkarelharita-
si, mind vizhasznositasi igényeket is szolgalhatna.
A Nemgzeti Vizstratégia hosszu tavu céljai kozott
szerepelnek az alabbi pontok:

1. Vizvisszatartas a vizeink jobb hasznositasa

érdekében.
2. Kockazatmegel6z6 ar- és belvizvédelem.
3. A vizek allapotanak fokozatos javitdsa, a jo
allapot elérésére.

Kialakitdsa esetén a tdrozé - ezen érdekeket
szem elGtt tartva - a belvizes id6szakban tarozni
képes a kornyez6 csatornakbdl érkezé tobblet-
vizmennyiséget, csokkentve ezzel a Karapancsai
szivattyutelep Uzemelési idejét, igy az lUzemel-
tetéssel jaro koltségeket is. Vizbd idészakokban
a vizvisszatartas, illetve a medertarozas révén a
vizeink jobb hasznositasa kertilne el6térbe. Viz-
hidnyos periédusban pedig a betarozott vizkész-
let enyhitheti az aszaly okozta karokat, javitja
a térség mikroklimajat, és a felmerll6 terileti
vizigények kiszolgalasahoz jarul hozza. (Nemzeti
Vizstratégia (Kvassay Jend Terv), 2017)

A Karapancsai-fécsatorndt befogadé Kadia-O-
Dunan az utébbi években jellemz6 aszalyos idésza-
kok miatt is igazgatdésagunk magasabb lzemviz-
szintet tart. Tovabba amikor a Duna bajai vizszintje
lehet6vé teszi a Dedk Ferenc-zsilipen keresztil a
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gravitacios vizbevezetést a Ferenc-tapcsatornaba,
szintén lehet8ség van a Kadia-O-Dundba vizet ve-
zetni. Ennek koszonhetéen a Karapancsai-focsa-
tornan keresztll sikeril visszaduzzasztani a vizet
akar a Riha-toig is, mely a vizes él6helynek kedvez.
A magasabb lizemvizszint a terileten gazdalkodok
szemszogébdl sem elhanyagolhatd, valamint a ta-
lajvizszintre is pozitiv hatdssal van.

Vizsgalataim szerint egy tarozd kialakitasa a
Karapancsai-fécsatorna mentén ezen kedve-
z0 hatdsokat tovabb fokozna. Pontos helyének
meghatarozdsahoz a 2023. évi digitalis dom-
borzatmodellel dolgoztam, ami az 1:10 000-es
méretaranyl topografiai térképek szintvonal-
rajzaibdl készitett, sztereofotogrammetriai kiér-
tékeléssel javitott adatkészlet legfrissebb ver-
zidja. A domborzatmodellen pirossal jeloltem a
83,0 m B. f. szint alatti tertleteket, igy egyér-
telmden kirajzolddnak az ennél mélyebben fekvo
teriletek. (2. dbra) (Lechner Tudaskozpont, 2024)
A mélyfekvés(i teriletek kozll a Bidony-csatorna
becsatlakozasanal és az Osgya-csatorna mentén
taladlhatd kiterjedtebb, 83,0 m B.f.-nél alacso-
nyabban elhelyezkedd terilet. A Karapancsai-
fécsatorna mentén 1évé 62,2 hektar nagysagu
tertletet jelent. Jelen cikkben ezt az esetet vizsga-
lom, mivel ennek kialakitasa kevesebb féldmun-
kaval jar, és a Karapancsai-fécsatornan egy elzaro
mltarggyal kivitelezhet6 a vizvisszatartas.
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Jervezett mitargy

A tertletrdl készult ortofotdk fentrél-lefelé 2005, 2015 és 2019

A vizsgalt terilet a topografiai térképen vizenyds
terlletként jelolt, jelenleg is legel6k, degradalt
gyepterilletek, nem szantéként hasznalatosak,
ezért vizzel tortén6 elontésiiket a mezdgazda-
sagban érdekeltek valdszinlileg konnyebben ve-
szik. Természetesen a tarozoteriilet kialakitasa-
hoz szamos egyéb korilményt figyelembe kell
venni. A birtokviszonyok és a beépitettség tekin-
tetében idedlisnak mondhatd, hogy épitmény a
tervezési terlileten nem talalhatd, valamint tobb
nagyobb, kodzponti koltségvetési szerv tulajdo-
naban Iévl ingatlant és kevesebb egyéni teriile-
tet érint, igy a kisajatitasi, kartalanitasi folyamat
is egyszerlsodhet.

A tarozd zardgatja helyének megvalasztasahoz
a terepviszonyok adjak a legnagyobb segitséget.
Nem dombvidéki koérnyéken vagyunk, de kiala-
kitds szempontjabdl egy volgyzardgatas elzaras
lenne célszer(i. A domborzati adottsagoknak és a
hidrometeoroldgiai viszonyoknak megfeleléen az
Gzemvizszint a 83 m B. f. értéken hatarozhaté meg.
A digitalis domborzatmodell alapjan lehatarolt te-
riletet 6sszehasonlitottam a 2005-ben, 2015-ben
és 2019-ben kiadott ortofotokkal, melyeken tovab-

Hivatkozasok

bi elontések lathatok a tarozd Sy o0

Jervezett mitargy

DK-i részénél. A légifényképek

alapjan jellemzGen eléntott tertletekkel,

tovabbi 7,7 hektarral egésziilne ki a tarozo terl-
lete. A vOlgyzardgat pedig a 84,5 m B. f. szintvo-
nalakat kothetné 6ssze a Karapancsai-focsatorna
3+760 cskm szelvényében (EOVx: 68530 m;
EQOVy: 632680 m). (3. dbra)

Ezen lizemvizszinttel a Karapancsai-fécsatorna
1,7 km hosszlsagu szakaszan a kérnyezé vize-
ny6s és mélyfekvés(i teriiletek felhasznalasa-
val kialakithaté a tarozd, valamint a duzzasz-
tas altal magasabb Uzemvizszint tarthatdé a
fels6bb csatornaszakaszon is. fgy egylttesen
akar 500 ezer m3 viz is tarozhato lenne. Az 6b-
l6zet legmélyebb pontjan talalhaté Karapancsai-
szivattyutelep kiépitettsége jelenleg valame-
lyest korlatozza a magasabb Uzemvizszintet,
azonban a tarozo6 volgyzardgatjanak koészonhe-
téen a szivattyutelep védve lenne az elontéstdl,
mig a vizvisszatartas és a medertarozas bizton-
saggal megvalodsulhatna.

Vida Zsuzsanna | vizhasznositasi referens, BOO

Alsé-Duna-volgyi VizUgyi Igazgatosag (2017). Déli-fégydijts szivattydtelep — Uzemelési utasitas. Baja: ADUVIZIG.
Duna-Drava Nemzeti Park Igazgatdsag (2023). Béda-Karapancsa kiemelt jelent&ségli természetmegdrzési tertlet HUDD20045 és kuldnleges madarvédelmi terllet

HUDD10004 Natura 2000 fenntartési terv. DDNPI.

Lechner Tudaskozpont (2024). Domborzatmodell (DDMS). Forrds: Lechner Tudaskdzpont: https://lechnerkozpont.hu/oldal/domborzatmodell

Nemzeti Vizstratégia (Kvassay Jend Terv) (2017).
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A Kormany tagjainak feladat- és hataskoérérol
szolo 182/2022. (V. 24.) Korm. rendelet mo-
dositasarol szélé 172/2024. (VII. 2.) Korm.
rendelet értelmében 2024. augusztus 1. nap-
javal a vizlgyi agazat a Belligyminisztérium-
tél az Energialigyi Minisztérium iranyitasa
ala kerilt. E valtozassal a korabbi vizikdzmd-
szolgaltatasi feladatokon tul az energialgyi
miniszter lett a Kormany vizgazdalkodasért, a
vizvédelemért és a vizligyi igazgatasi szervek
iranyitasaért felelés tagja. A mezbgazdasagi
ontozési célq, felszin alatti vizkivételt biztositd

vizilétesitmény engedélyezési ligyeinek iranyi-
tdsa tovabbra is az Agrarminisztérium feladat-
kére maradt. Az Energialigyi Minisztériumot a
Kormany 2022. december 1-jén hozta létre a
Technolégiai és Ipari Minisztérium atnevezé-
sével. A minisztérium vezetdje Lantos Csaba
energialigyi miniszter, a vizgazdalkodasért fe-
lelés allamtitkari feladatokat V. Németh Zsolt,
a vizgazdalkodasért felelGs helyettes allamtit-
kari feladatokat Rentz Tamas latja el.

Dr. Petz Gabor | osztalyvezets, 1JO

Mintavevd Munkacsoportok Orszagos Mérdgyakorlata

2024-ben

2024. szeptember 10. és 12. koOz6tt az
ADUVIZIG Mintavevé Munkacsoportja kilence-
dik alkalommal vett részt az évente megren-
dezésre kerlil6 mintavételi mérdgyakorlaton,
melyet idén a Nyugat-dunantuli Viztgyi Igaz-
gatosag szervezett meg a Keszthelyhez koze-
li Alsépahokon. A 12 vizligyi igazgatosagrol
érkezOk kozds mérdgyakorlata alkalmat ad a
jartassag megszerzésére, ami elengedhetet-
len a munkacsoportok akkreditalt mikédésé-
nek fenntartdsahoz. A hosszU utazast és ebé-
det kovetden az elsé mintavételt a keszthelyi
szennyviztisztité telepen végeztik el, majd
masnap a folyo- és allévizi mérésekre kerilt
sor a Zala folyobdl és a Kis-Balaton
I. Utemének teriletén. A Munka-
csoportok altal vett vizmintakat a
szervez6 NYUDUVIZIG keszthelyi
laboratériumaba szallitottak to-
vabbi vizsgalatokra.

A szervezbk szdmos szakmai
programrol is gondoskodtak

a mintavételek kozott, amely
soran el6adasokat hallhat-
tunk a Zalarél, a Hévizi-torol

és a Kis-Balaton Vizvédelmi
Rendszer m(ikodésérdl.

" i
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A masodik nap soran rovidebb helyszini bejara-
sokra is jutott idG, igy a mintavételeket kdve-
téen megtekinthettiik a Kis-Balaton Hazat és a
Kis-Balaton térségét, majd a délutan folyaman
a Hévizi-tavat is korbejarhattuk egy szakmai
bemutatdval egybekotve.

A harmadik napon megtértént a helyszini méré-
sek eredményeinek kiértékelése, illetve a mun-
kacsoportok m(ikodése soran felmerilé kérdé-
sek és problémdak megvitatasa.

Mulbacher Anna | vizmin&ség-védelmi referens VGVO
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Sikeresek erddsitéseink a szélsdsegek kereszttizeében is

Mint az ADUVIZIG jogosult erdészeti szaksze-
mélyzete, koteles vagyok figyelemmel kisérni
erdésitéseink fejlodését. Az elmult 4-5 eszten-
dé6 szélsGséges id6jarasa és a jellemzben szara-
zodd talajok jelentésen megnehezitették a si-
keres erdGsitések kivitelezését altalanossagban
az orszagban, ami az Alféldon, de kiemelten a
homokhatsagi tertileteken klilondsen igaz. Saj-
nos 2022-ben és az idén az id6sebb allomanya-
ink is - kllénosen a fliz és nyar fafaj érintett -
nagyobb foltokban is kipusztultak. E jelenség a
hulldmtéren is el6fordult.

A hulldamtéri erd6gazdalkodds az utdbbi évti-
zedekben jelentésen megnehezedett. Itt két
széls6ség fordul el6 rovid ido alatt: a terlletek
hosszabb-révidebb idejd elontése, am ennek
hidnyaban a termdéhely széls6ségesen kiszarad.
Ez egyik erdészeti fafaj szamara sem optimalis.
Egyszer arvizkar, maskor pedig aszalykar tize-
delheti az erddsitéseket rovid id6 alatt.

Az ADUVIZIG vagyonkezelésében és erd6-
gazdalkodasaban két erdérészletnél - Ersek-
csanad 125 A és Szeremle 9 C erdérészletek
esetében - sikerilt fényképeken is rogziteni az
elmult 3-4 év valtozasait, az Ultetéstdl kezd-
ve. Szerencsénkre e helyszineken a hosszu
meleg nyar és az arvizi elontések kombinacioi
kedvezben hatottak az erddsitésekre. Az idei
julius-augusztus sulyosan csapadékhianyos és
hosszl id6n at forrd, olykor rekordokat meg-
donté homeérséklet(i volt. Bajan el6fordult
30°C-o0s kozéphdmérsékletli nap is. Mindkét
helyszin a hullamtéren helyezkedik el, igy e
kritikus-széls6séges iddjaras viszontagsagait

Ersekcsanad 125 A erddrészlet - : ¥
- balrdl-jobbra 2021, 2024 Z == ==

-

szinte bizonyosan a junius kézepén tet6z0 arviz
hatdsa ellensulyozta, amely mindkét teriletet
elontotte, ezzel jelent6s tébbletet adott a ta-
lajban [év6, novények szamara hasznosithatd
viztartalmat illetéen. A feltehetéen magasabb
talajnedveség tovabba eldsegithette a levegd
magasabb relativ paratartalmat is lokalisan. Az
is szerencse, hogy a facsemeték cslcshajtasai
az arviz legmagasabb szintje félé néttek mar,
igy jelent6s arvizkar nem keletkezett. Ez az
arviz a korabbi években biztosan jelent6sebb
kart okozott volna.
Az idei csapadékmennyiségek a kornyéken:
m Ersekcsanadon juliusban 23,5 mm, augusz-
tusban 9,5 mm,
® Bajan juliusban 1,7 mm, augusztusban
8 mm.

Bajan és Ersekcsanadon is 6sszefliggéen 21 na-
pos csapadékmentes idGszak is el6fordult.

Ami a juliusi 14 6rds atlagos relativ paratar-
talmat illeti, a kozeli érsekcsanadi gatérhaznal
ez 42,54% volt, ezzel egyidejlileg ez az érték
jelentésen kedvezétlenebb volt Kiskunhalas,
Katymar és Csavoly kérnyékén (34,4-36,6%).
Altaldnossagban elmondhatd, hogy a hulldmtéri
erddsitéseinkben eddig nem tapasztaltam je-
lentOs aszalykart, ellentétben mas tertletekkel.
Koszonet illeti munkatarsainkat, akik szellemi-
leg vagy fizikailag részt vettek ill. a jovében is
részt vesznek az erdG@sitések |étesitésében és
apolasaban.

Mészaros Endre | kiemelt miszaki referens VUO




Vajas Nap a Kalocsai Szakaszmeérnoksegen

A szakaszmérnokségink vezetGjének, Balasko
Szilvidnak kezdeményezésére egy Uj hagyo-
many indult Utjara Vajas Nap elnevezéssel.
Szakaszmérnok asszony régota dédelgetett alma
volt, hogy a vezetése alatt all6 egység munkatarsait
kiszakitsa kicsit a mokuskerékbdl, melyre egy f6z6-
verseny remek alkalmat teremtett. A rendezvény
szervezésének el6rehaladtaval felmerilt a gondolat,
mi lenne, ha ez a délutan csaladi nappa valna. Mivel
a szakaszmérnokség alkalmazottai is oriltek a fel-
vetésnek, igy junius 27-én csaladtagjaikkal egyutt
érkeztek a Kalocsai Szakaszmérnokség telephelyére.
A f6zGversenyen a gépkezel§, csatornadr és a
gator kollégdk kulon csapatot alkottak. A szaba-
lyok szerint minden csapat szabadon dénthetett,
mely ételt késziti el és viszi a szigoru zs(ri elé.

A bogracsokban csilék-, zlza- és szarvasporkolt
rotyogott, amely néhany ora elteltével ered-
meényhirdetésre vart.

A versenyt egybehangzé szavazassal a gépkez-
el6k altal készitett, kivalo izeket rejté szarvas-
porkélt nyerte.

s

Uj jbvevény a Sugovicaban

A strandoldk és a Sugovica partjan sétaldok ko-
zUl bizonyara sokaknak feltlintek kordbban nem
latott, gémbolyded formaju, kocsonyas képzd6d-
mények. Ezek valdjdban az érids mohaallat, a
Pectinatella magnifica telepei. Magyarorszagon
a mohaallatoknak (Bryozoa) 10 faja él. Az érids
mohadllat Eszak-Amerikaban &shonos, de mar
szamos eurdpai orszagban is feljegyezték. Na-
lunk el6szo6r 2011-ben taldltdk meg a Rackevei
Duna-agban, azéta egyre tébb helyen bukkan
fel. Az utdébbi évtizedben igazgatésagunk md-
kodési terlletén is medfigyelték a Kiskunsagi-
fécsatorna északi részén, a Sugovicdban vi-
szont Ujkeletd a megjelenése.

Sejtjei aprok, de szaporodasnak indulva kocso-
nyas telepeket képeznek és akar az 50 centi-
méteres nagysagot is meghaladhatjdk. Bar a
vizben gyakran lathatunk leszakadozott dara-
bokat is, az d6rids mohaallat alapvetéen valami-
lyen szilard felllethez régziilve névekedik a viz-
testek sekélyebb részein és helytild, szlirégetd
életmoédot folytat. Eppen ezért elsé ranézésre
kénnyen 6sszetéveszthetd a folyami szivaccsal.
A faj terjedése az éghajlatvaltozashoz kéthetd.
Kedveli a melegebb vizeket, igy a hosszantarto

2024. szeptember

Ahhoz, hogy egy munkahelyi program sike-
res legyen, nem kell mas, mint finom étel, jo
munkahelyi |égkér és jelen esetben a csalad
is hozzajarult a kellemes hangulat megterem-
téséhez!

Hesz Henrik | kiemelt mUszaki referens, KSZM

forré nyari idészakok alatt egyre tobb helyen
szamithatunk a megjelenésére. Hazankban az
Okoszisztémara gyakorolt hatdsa még kevéssé
ismert, egyel6re nem tartjak fenyegetésnek az
élévilagra. A Sugovica vizalldsanak csokkenése
soran egyre tébb telep kertl jol l1athatéva a viz-
ben, a szarazra kerllve pedig lapos, szétteriilt
allapotban is megfigyelhetjlk.

Mulbacher Anna | vizmindség-védelmi referens VGVO
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Osszefoglald az igazgatdsdg mikddési tertiletén taldlhatd
élévizek szinének elvaltozasairdl

Az igazgatdésagon mikddd Mintavevé Munka-
csoport az elmult években tébb alkalommal
is megfigyelt szinelvaltozasokat egyes felszini
vizeken. A vizek elszinezddését szamos dolog
okozhatja, mint példaul a természetes oldott
és oldhatatlan anyagok, a névények, az alla-
tok, a mikroszkopikus gombak, a baktériu-
mok, vagy a vizbe keril6é szennyezdanyagok.
A vizben |év6 szervetlen vegylletek okozta
elszinez8déssel valdszinlleg mindenki taldl-
kozott mar, elég csak egy magasabb vastar-
talmu, sargasbarna szin(i ivévizre gondolni,
amelyben oxigén hatdsara sargasbarna csa-
padékként valik ki a vas. A szerves eredet(
szinelvaltozasok gyakori példaja, amikor a
vizgyUjt6 terlletrél torténé bemosodas hata-
sara a belvizekben feldisulnak a huminanya-
gok, és erGsen sargas- vagy vorosesbarnara
festik a vizet.

A vizben él6 mikroszkopikus szervezetek so-
kasaga is okozhat valtozast a természetes vi-
zek szinében. Ilyenkor a viztérben alapvets-
en is megtaldlhaté baktériumok vagy névényi
szervezetek szaporodhatnak el, ha szadmukra
kedvezd kornyezeti feltételek allnak elé (pl.
megdfeleld hidrometeoroldgiai kortlmények,
magas tapanyagtartalom, kevés zooplank-
ton). A vizben lebegd szervezetek elszaporo-
dasa planktonszinez6dést okoz. Vizviragzas-
rol akkor beszéliink, amikor a vizet szinez6

1.4bra P R s -
Euglena sanguinea okozta vizviragzas
egy bajai csapadékvizgy(ijté téban

algatdomeg osszegyllik és ,sz6nyeget” alkot a
viz felszinén, ezt mds néven neusztonszine-
z6désnek nevezzliik. Bar ez egy természetes
folyamat, okozhat negativ valtozasokat a viz-
mindségben, széls6séges esetben pedig akar
halpusztuladshoz is vezethet. A viz felszinén
O0sszegyll6 algatéomeg, illetve a vizben lebegd
algak (fitoplankton) mennyisége hatassal van
a vizek fényklimajara, mivel befolyasoljak a
vizoszlopon athaladé fény intenzitdsat, csok-
kentve ezzel a megvilagitott (fotikus) réteget.
Tomeges megjelenésiik esetén az atlatszésag
nagymértékben csokken, az arnyékold hatas
pedig megné vagy akar teljesen el is zarhatja
az alsébb rétegeket a fénytdl. A jelenséget a
vizfelszinen elteriil6 makrofita novények (pl.
sulyom, tindérrézsa vagy a rucaérom) el-
szaporodasakor is megfigyelhetjik. Fény hi-
anyaban csokken vagy meg is szlinhet a viz
alatti névényi szervezetek fotoszintézise, nem
termelnek oxigént, ami gondot okozhat a viz
oxigénhaztartasaban.

Nem csak a fényhidany befolyasolja a viz
oldottoxigén-tartalmat. Amikor az algak tul-
zottan elszaporodnak, a nappali idészakban
nagymennyiségld oxigént termel6 algato-
meg az éjszaka folyaman - mivel a tébbi vizi
élélényhez hasonldéan az algak is lélegez-
nek, de fotoszintézis a fény hianyaban nem
torténik - oxigénfogyasztéva valik, ezaltal a
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hajnali 6rdkra akar oxigénhidny is eldallhat
a vizben. A szerves anyagok, elpusztult él6-
lények bomldsa és az emelkedett vizh6mér-
séklet pedig tovabb fokozhatja az oxigénhi-
anyt. Ilyenkor gyakran figyelhetiink meg a
felszinen pipalé vagy elpusztult halakat. Ez
tortént a Matételki-tarozon is, 2021 juniusa-
ban, amikor nagymennyiség(l algatémeg volt
jelen a viztérben, a vizhémérséklet magas
volt, vizmozgast pedig nem tapasztaltunk.
Mindezek koOvetkeztében a reggeli 6rakra a
viz oldott oxigéntartalma az él6vildg szem-
pontjabdl kritikus érték (3 mg/l) alad csokkent
és halpusztulast eredményezett. Alapveto-
en ez egy természetes folyamat, amelyet az
oxigén és klorofill napi tébbsz6éri mérésével
kovethetiink nyomon. Természetesen a Kki-
valtd okok kozll a szennyezés lehetGségét
is meg kell vizsgalni. A jelenség sok esetben
magatol megszlnik, amikor az id6jaras hlivo-
sebbé, szelesebbé valik vagy megnovekszik
a vizhozam, ami a viz cseréjét szolgalhatja.
Az algak tulszaporodasa ellen végzett kémiai
beavatkozas kerlilend6, csak rendkivil indo-
kolt esetben, szakérték bevondasaval javasolt
végrehajtani. A vizvirdgzasok megel6zését
célszer(i a kivalté okok megszintetésével
kezelni, mint példaul a tdpanyagterhelések
csokkentése, iszap eltavolitasa, a viz tartéz-
kodasi idejének cstkkentése.

Az elmult években az igazgatésag muikodési
tertletén taldlhatd felszini vizekben tébb al-
kalommal is megfigyeltliink vizvirdgzast. Ezek
kozll az egyik legszembetlin6bbet 2021-ben,

.2024. szeptember -

HIREK

egy bajai csapadékvizgy(ijté tavon lehetett
megfigyelni az alvégi varosrészen. Ekkor egy
Euglena sanguinea nev(i ostoros alga szapo-
rodott el a téban, amely a vizfelszinen voro-
ses elszinezédést okozott. (1. dbra)

Ennek az alganak a sejtjeiben annyi voros
szinanyag képzd6dik, hogy a zo6ld, fotoszinté-
zist végzo klorofillt teljesen elfedheti, védve
ezzel a tul er6s napsugarzas ellen. Napfény
hianyaban viszont a voros pigment a sejtek
kozepébe huzodik vissza, és Gjra a z6ld szin
valik lathatéva. Tovabbi érdekesség, hogy ez
az Euglena faj képes a tlizhangya mérgéhez
hasonld toxin el6allitdsara (Paul V. Zimba et
al., 2017), ami a halak szamara veszélyes le-
het. A csapadékvizgy(ijté6 toban inkabb csak
esztétikai problémat okozott, mivel a viztér-
ben nem folyik halgazdalkodasi vagy egyéb
rekreacids tevékenység. Ugyanakkor érdemes
elkerllni ilyenkor a vizzel vald érintkezést,
mivel a toxintermeld algak irritaciét vagy al-
lergids reakciot valthatnak ki a b6ron, de a
szervezetbe kerllve is egészségkarositd hata-
suak lehetnek.

Egy masik, szintén algakkal 6sszefliggésbe
hozhatd vizszinelvaltozassal volt dolgunk a ta-
valyi évben a Szelidi-tavon is, amely sokak sza-
mara szembet(ind volt a strandid6szakban. A
td vizét latvanyosan vordsesbarna szinlivé val-
toztatta egy zdldalga, a Botryococcus braunii.
Ez a faj, akarcsak az Euglena sanguinea, a viz-
felszin kozelében okoz vizvirdgzast és szintén
a z6ld szinanyaganak elfedésével védekezik az
erds napsiités ellen. (2. dbra)

i ; .1 2. abra
Botryococcus braunii okozta szinelvaltozas ¥ !
a Szelidi-téban
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A Szelidi-téoban torténd vizvirdgzas nem pél-
da nélklli, mar 2006-ban is medfigyelték
ugyanennek a fajnak a dominancidjat, de a
hosszutavu vizsgalatok alapjan a nyari id6-
szakokban korabban inkdbb a kékalgak (cia-
nobaktériumok) tulstlya volt jellemzd a toéban.
A Botryococcus braunii altal okozott vizvirag-
zas egészségligyi szempontbdél nem jelent
veszélyt, mivel ez a faj nem termel toxino-
kat, inkabb esztétikai okokbdl lehet zavard a
fird6z6k szamara. Még ha a strandon nem is
latjuk szivesen, a Botryococcus braunii egyes
biotechnoldgiai kutatdsokban nagy figyelmet
kap. Az interneten hozzaférhet6 informacidk
szerint fontos szerepe lehet a szénhidrogének
biologiai forrasokbol toérténd el6allitasaban,
ami hozzajarulhat alternativ biolizemanyagok
fejlesztéséhez is.

2023 nyaran a Sugovica partjan sétalok tébb
alkalommal is medgfigyelhettek algak okozta
erételjes vizszinezédést. A kedvezd kornyezeti
feltételek kovetkeztében néhany faj idénként
tulszaporodott a vizfolyasban, klilonésen a bel-
varost a Petéfi-szigettel 6sszekoétd hid kornye-
zetében. Julius kozepén egy pancélos ostoros
faj (Peridiniopsis kevei) okozta a viz élénkzold
szinét. Az alga jellegzetessége, hogy a sejtet
kivilrdl egy cellulézlemezkékbdl allé pancélré-
teg boritja. Felbukkandsa nem meglep6, a Su-
govicaban rendszeresen eléfordul. A pancélos
ostorosok néhany csoportjara jellemzG, hogy a
folyok mellékagaiban idénként nagy tdmegben
jelennek meg, vizviragzast okozva. (3. ébra)

3. abra .
Pancélos ostoros alga okozta vizszinezbdés
a Sugovican

Augusztus elején is hasonld, erésen zold szint
lathattunk a hid kérnyékén. Ekkor a felemas-
ostorosok torzsébe tartozé Gonyostomum
latum nev(l alga dominancidja volt jellemzé,
szamos pancélos ostoros egyed mellett.

A 2023-as évben havi rendszerességgel vé-
geztlink vizsgalatokat a Sugovica tébb pont-
jan, melyek soran kareseményt okozd vizmi-
noségi problémat nem észleltlink. A fent leirt
algdk elszaporoddsa csak lokalisan volt meg-
figyelhetd, nem terjedt ki a teljes mellékagra.
Az érintett pontokon rovid ideig ugyan okoz-
hattak oxigénhidnyt vagy oxigéntultelitettsé-
get, de ilyen esetekben a viztér tobbi része
bdven elegend6 menekilési utat jelent a ha-
lak szamara.

Az éghajlatvaltozas a vizi kérnyezetre is ha-
tassal van. A vizhidnyos id6szakok gyako-
risagdnak novekedése egyre alacsonyabb
vizallasokat eredményez, a lassan mozgod,
sekély vizek gyorsan felmelegednek. A ki-
sebb vizmennyiség miatt a vizfolyasokat éré
szennyezések (szennyvizterhelés, mltragya-
bemosoddds) hatdsa erlteljesebb. A heves
es6zések nagy mennyiségl tapanyagot mos-
hatnak be a vizekbe. A tdpanyagok feldusula-
sa a vizinbvények tulszaporodasanak kedvez6
feltételeket teremt, az alga-tomegprodukciok
is egyre gyakoribbak lehetnek. Ezek nemcsak
a vizi él6lényekre hatnak kedvezétlenil, ha-
nem a vizhasznalatokra is.

Mulbacher Anna | vizmin&ség-védelmi referens VGVO
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HIDROMETEOROLOGIAI TAJEKOZTATO

Vizrajzi tajekoztatdo 2024 Il. negyedéverdl

1. A Duna vizjarasa

Aprilisban a vizszintek tébbnyire a sokéves
kdzepes kisviz (hosszabb id6szak kisvizeinek
szamtani kozépértéke) szintje korul alakul-
tak. A honap elsé felében jellemz6en kevéssel
300 cm felett alakultak a vizalldsok a folyam
bajai szelvényében. A legalacsonyabb vizal-
last a honapban, 287 cm-t aprilis 17-én érte
el a folyam, az ezt megel6z6 napokban jelen-
t6sebb mennyiségli csapadék hullott a Fels6-
Duna fontosabb vizgyd(jt6ire (az Inn torkola-
ta felett, illetve az Inn vizgyd{djt6jén mintegy
14-14 mm korlili mennyiség 6 nap alatt, a
Traun és az Enns vizgyU(jtéin viszont mintegy
30 mm), amelynek hatédsara a folyam vizjara-
sa araddba fordult. Az érkez6 vizhozamtébblet
néhany nap alatt mintegy 80 cm-es vizallase-
melkedést okozott a bajai szelvényben, és a
tet6zésre, amely egyben a hoénap legmaga-
sabb vizallasa is volt (370 cm) aprilis 20-an, a
délutani 6rdkban kerilt sor. A hénap tovabbi
részében a folyam apadt, aprilis 30-an reggel
7 6rakor mar csak 293 cm volt a vizallas.
Majusban a vizszintek tébbnyire a sokéves koze-
pes kisviz (hosszabb idészak kisvizeinek szamta-
ni kozépértéke) és a sokéves atlag szintje kdzott
alakultak. A hénap elején jellemz6en 300 cm
korul alakultak a vizallasok a folyam bajai szel-
vényében. A Fels6-Duna fontosabb vizgy(ijtéire
hullott csapadék hatdsdara majus 9-én a Duna
vizjardsa araddba fordult, és a koévetkez6 na-
pokban mintegy 70 cm-t emelkedett a vizszint,
a legmagasabb vizalldas majus 12-én 367 cm-re
adodott. Ezt kdvetéen néhany napig apadas volt
megfigyelhetd, a volgyelés majus 18-an, a reg-
geli 6rakban kovetkezett be, 285 cm-rel. Az ezt
megel6zd napokban hullott csapadék hatadsara
ekkor lassu és enyhe aradas indult meg a folya-
mon, majd majus 24-t6l az Ujabb csapadék ko-
vetkeztében intenzivebben kezdtek emelkedni a
vizszintek. Majus 27-ig, 400 cm-es vizallasig tar-
tott a bajai szelvényben az aradds, majd néhany
napig csokkend tendenciat vett fel a vizjaras, és
30 cm-t csokkent a vizszint.

Juniusban jelent6s arhulldm vonult le a Dunén,
amely a bajai szelvényben 800 cm-es vizallas
felett tet6zott. Az év ezen szakaszaban érkezd
arhulldmok megszokott jelenségnek tekinthe-
ték: az Alpok és a Karpatok térségében a csa-
padékmaximumok jobbara majus és augusztus
ko6zotti idészakra adddnak.

2024. szeptember

Majus végén jelent6s csapadékmennyiség hul-
lott a Keleti-Alpokban. Az arhulldmot eldidézé
id6észak legnagyobb napi csapadékosszegét
a Duna Inn torkolata feletti vizgy(ijt6 tertle-
tén, junius 6-an regisztraltak: ekkor 49,5 mm
esett 24 ora alatt; ugyanezen a napon az Inn
és a Traun-Enns vizgyUjtdire, valamint a Bécsi-
medencébe is 15-25 mm kozotti csapadék ér-
kezett. A folytatasban a Keleti-Alpok dunai
részvizgy(ijtéin terilleti atlagban 10-25 mm ko-
rili csapadékodsszegek adddtak naponta. JUnius
5-t6l hagytak alabb az es6zések, majd 9-10-én
ismét 10-19 mm-es napi atlagok voltak mérhe-
ték. Ezen utdobbi napok csapadékmennyisége a
tetézés elhlizdddasahoz jarult hozza.

Az arhulldmhoz az alsébb szakasz (a Vag-
Garam-Ipoly, a Morva, illetve a Raba-Répce)
vizgy(jtéin bekdvetkezett csapadékesemények
is hozzdjarultak. Ezeken a terilileteken a na-
gyobb mennyiségl csapadék késObb hullott le,
mint a Keleti-Alpokban. Emiatt ezen vizfolyasok
tobbletvizhozama inkabb a tetézés elhlizodasa-
hoz, mintsem annak elGidézéséhez jarult hozza.
Az arhullam a folyam bajai szelvényét majus
30-an, az esti orakban érte el. Ekkor 366 cm
volt a volgyel6 vizallas, amely a hdnap jellem-
z0 kozépvizallasa és kozepes kisvizallasa kozot-
ti érték. Ugyanezen a napon a reggel 7 drakor
szamitott vizhozam 2549 m3/s volt a bajai szel-
vényben. Az ezt megel6z6 id6szakban, mintegy
majus kozepétél még lassu Utemben, kisebb
megszakitdsokkal emelkedtek a vizszintek, igy
némileg magasabb mederteltségre érkezett az
intenziv arhullam.

A reggel 7 6rai adatok alapjan majus 30-rol 31-
re még csak 2 cm-t emelkedett a vizszint, majd
az azt kovetd 3 napban 19-22 cm/nap Utemben
kezdddott meg az aradas. Intenzivebbé csak ez-
utan valt a vizszintemelkedés, junius 3-rél 4-re
72 cm-t, a kévetkez6 nap 83 cm-t emelkedett.
Az ezt kovetd idészakban naprdl napra csokkent
az aradas Gteme. Junius 10. utdn mar 10 cm-nél
is kevesebb volt a napi vizallds-emelkedés.

A bajai szelvényben az I. foku arvizvédekezési ké-
szlltség szintjét (700 cm-t) a vizallas junius 7-én,
a délel6tti drakban érte el. A késziiltség elrende-
|ésére ezen a napon, reggel 6 ératdl kerilt sor. A
800 cm-es vizallas junius 13-an, hajnali 1 érakor
kovetkezett be. Ezt kdvetéen hosszabb ideig stag-
nalt, és lassan még 2 cm-t emelkedett a vizallas.
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A Duna vizjarasa a bajai szelvényben

Az arhulldm 802 cm-es vizallassal bekdvetkezd
tet6zése junius 13-an, 17 érakor volt mérhetd.
Ugyanebben az id6pontban, a szamitott tet6z6
vizhozam 5839 m3/s volt.

A tet6zés elhlzdédasdnak oka tdobbek kozott az
egymasra rafutd arhulldmokban és a Gemenci-
erd6 levonulasra gyakorolt hatdsdban keres-
het6. A Gemenci-erd6ben aradaskor jelentds
vizmennyiség tarozodik, tovabba az aramlast a
hulldmtér és a fémeder kozotti kétirdnyu viz-
mozgas lassitja.

A vizszintek csokkenése junius 14-én, a reggeli
orakban kezdddott meg. Az apadas lassu Gtem(,
elhtizédé jelleggel indult. 800 cm ala szintén juni-
us 14-én, a délutani érakban csokkent a vizallas.
Az els6 napon minddssze 7 cm-t apadt a folyam
vizszintje, majd ezt kdvetéen 20-50 cm/nap in-
tenzitassal apadt. Az I. foku arvizvédelmi készlt-
ség junius 17-én kerilt megsziintetésre: ezen a
napon, a késé esti ordkban csokkent a vizallas
700 cm ald a bajai szelvényben. Junius 30-an,
reggel 7 érakor 471 cm volt a vizallas. (1. bra)
Aprilisban a Duna Nagymaros feletti szelvényé-
nél a hdéban tarolt vizkészlet mennyisége tdbb-
nyire a sokéves minimum értéke koril adddott.
Ekkorra a hdomennyiség csaknem teljes egésze
a 2000 m feletti tertileteken volt megtalalhatd,
értéke a hénap végén mindossze 0,4 km3 volt.
Majusban tovabb csdkkent a hdvizkészlet, és
a hoénap végére mar csak 0,197 km3 maradt,
amely némileg felilmulta az arra a napra jellem-
z6 minimumot. Ekkorra a teljes hdmennyiség a
2000 m feletti terilleteken volt megtalalhato.
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2. Hidrometeoroldgiai helyzet az ADUVIZIG
tertiletén

Aprilisban &tlagosan 18,6 mm csapadék hullott,
ami a honapra jellemzé atlagnak (41 mm) ke-
vesebb mint fele. Majusban atlagosan 54,8 mm
csapadék hullott, ami a hdénapra jellemzd at-
lagnal (62 mm) némileg kevesebb. JUniusban
atlagosan 60,1 mm csapadék hullott, ami a
honapra jellemz6é atlagnal (69 mm) némileg
kevesebb. (2. abra)

Aprilis elején a reggeli minimumh&mérsékletek
tobbnyire 10 °C kéril ingadoztak, majd aprilis
masodik felében leh(ilés volt tapasztalhatd, ek-
kor helyenként még enyhe reggeli fagyok is el6-
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fordultak, majd a hénap végén ismét magasabb
értékeket mértiink. A maximumhdémeérsékletek
tekintetében hasonlé tendencia volt megfigyel-
het6: aprilis els6 felében tobbnyire 20 °C felett
alakultak, a hdnap derekdn még akar 30 °C-ot
is meghaladdé hémérsékletet is észleltlink. Ro6-
vid lehllés (10-15 °C ko6zotti maximumokkal)
utan a hénap végén ismét felmelegedés volt ta-
pasztalhatd. A havi k6zéphomérséklet 14,1 °C
volt, ami 2,4 °C-kal magasabb a hénapra jel-
lemz6 sokévi atlagnal.
Majusban a reggeli minimumhdmérsékletek
tobbnyire 10-15 °C kozott alakultak, csak a ho-
nap derekan jelentkezett néhany napos lehilés,
amikor par fokkal 10 °C ald estek a hémér-
sékletek. A maximumhOmérsékletek tekinteté-
ben emelkedd tendencia volt megfigyelhet6, a
honap elején 20-25 °C kozotti értékeket mér-
tink a legtébb térségben, majus végén pedig
helyenként mar megkozelitették vagy el is ér-
ték a 30 °C-ot is a maximumok. A majus havi
kozéphémérséklet 18,7 °C volt, ami 1,9 °C-kal
magasabb a honapra jellemz6 sokévi atlagnal.
Juniusban a reggeli minimumhdmérsékletek
tobbnyire 10-20 °C kozott alakultak, és csak
néhany nap erejéig fordult elé, hogy kevéssel
10 °C alatti vagy 20 °C feletti értékek voltak
mérheték. A maximumhomérsékletek szinte
mindennap 20-25 °C felett alakultak, és a honap
masodik felében tobbszor is 30 °C folé adodtak,
akar jelentés mértékben is. Az orszagos tisz-
tiféorvos junius 19-én 00:00 6ratdl junius 22-
én 24:00 6raig, illetve junius 30-an 00:00-tdl
III. fokd héségriasztast rendelt el. A junius havi
kézéphdémérséklet 22,8 °C volt, ami 2,6 °C-kal
magasabb a hdénapra jellemzd sokévi atlagnal.
Az idei évben tobb hénapban is kiemelten magasra
adodtak a havi k6zéphomérsékletek. Az ADUVIZIG
tertiletén 1939 6ta végeznek hGmérsékletészlelést,
amelynek része a havi atlag szamitasa is, ezaltal
meghatarozhatd, hogy a jelenben adddott havi
kozéphémérsékletek a korabbi évek ugyanazon
hénapjaihoz képest milyen mértékben szamitanak
kiemelked6nek. Az 1939 6ta eltelt aprilisok kozUl
az idei aprilis az 6todik legmelegebb volt, a majus
a hatodik, a junius pedig szintén az 6todik.
Az extrém éghajlati indexek juniusban az alab-
biak szerint alakultak (zarojelben a sokéves at-
lagértékkel):

m Hdéségnapok szama (amikor a maximumho-

mérséklet 30 °C feletti): 14 (7)
m Forrd napok szama (amikor a maximumho-
mérséklet 35 °C feletti): 1 (1) (3. &bra)

2024. szeptember

22,8

r

2024. aprilis

2024. majus
m Havi k6zéphdmérséklet m Sokéves atlag

2024. jlanius

A havi kbzéphbmersekletek alakulasa

2024 juniusaig egyetlen olyan hénap sem adé-
dott az évben, amikor a csapadékésszeg meg-
haladta volna az arra a honapra jellemz6 sokévi
atlagot. Emiatt jelentés mértékd vizhiany alakult
ki a térségben a nyar els6 hénapjanak végére:
az idei évi gongyolitett csapadékdsszeg 193 mm
volt, mig a sokéves atlag 272 mm, tehat 0ssze-
sen 79 mm volt a hidnyzé mennyiség. (4. dbra)

Aprilis elsd két napjan kisebb mennyiségli csa-
padék hullott az igazgatdsag teriletén, ezt ko-
vet6en pedig csak a hénap kozepén és végén
észleltlink es6t, ami helyenként mar szamottevd
mennyiséglire adddott. Osszességében egyet-
len allomason sem hullott jelent6s mennyiség
a hénap folyaman, és egyes terilleteken akar
kétszer annyi csapadékot is észleltliink, mint a
szarazabb térségekben. Majusban zivatarrend-
szerek és lokalisan kipattand viharok is alaki-
tottak a térség csapadékviszonyait. Emiatt tobb
alkalommal is jelentds kiilonbség alakult ki az
egyes terlleteken észlelt csapadékmennyisé-
gek k6zott, a hdnap végére pedig a legtdbb és a
legkevesebb csapadékot regisztralé allomasunk
adatai kozott csaknem 60 mm klilonbség volt
megfigyelhetd. Juniusban a legtobb csapadék
zaporokbdl, zivatarokbdl hullott, emiatt ebben
a hénapban is jelentds kiilonbség alakult ki a
térségen belll észlelt csapadékmennyiségek
kozott. A legnagyobb havi csapadékosszeget,
97,2 mm-t juniusban, Homokmégy allomason
észleltiik. A legnagyobb napi csapadékosszeget,
46 mm-t, junius 22-én, Dusnokon regisztraltuk.
A harom hoénap 6sszesitett csapadékosszegeit
tekintve megallapithatd, hogy az egyes meteo-
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A csapadék alakuldsa a 2024. évben, juniussal bezarélag

rolégiai dllomasokon 102,8 és 197,6 mm kozotti

esl esett, tehat jelentés mennyiség(i, 94,8 mm
volt a kllonbség a lecsapadékosabb (Karapan-
csa) és a legszarazabb (Rém) teriletek kozott.

(5. dbra)
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Sokéves havi atlagértékhez viszonyitott

talajvizszintek 2024. jUnius végén

Aprilisban folytatédott az idei év eddigi
O0sszes hénapjara jellemz6, csapadékhidnyos
id6szak. A legtobb térségben ennek koévet-
keztében csokkend talajvizszintek voltak
medfigyelheték. Ugyanakkor akadtak olyan
térségek, ahol a hosszu ideje tartd, csokke-
no tendenciat kismérték(i emelkedés valtotta
fel (pl. Ladanybene, Kecskemét-Méntelek).
Majusban ugyan tertleti atlagban a sokéves
atlagnal csak kis mennyiséggel hullott keve-
sebb es6 az ADUVIZIG miikodési teruletén,
de az egyes térségekben jelentésen eltért az
észlelt csapadék mennyisége. Ez a kiilonbség
a talajvizszintek alakuldsdban is megmutat-
kozott, egyes terilleteken cstkkend vizszin-
teket észleltlink, mig bizonyos térségekben
stagnalé vagy akar emelkedd volt a talaj-
vizjaras. Janiusban a majushoz hasonldan
alakultak a csapadékviszonyok, de az egyes
térségekben jelentésen eltért az észlelt csa-
padék mennyisége. Ugyanakkor medfigyel-
het6, hogy a nagyobb mennyiségli csapadék
ellenére is a legtdbb térségben a talajvizszin-
tek csokkend tendenciat vettek fel.

Az atlagostol jelent6sen elmaradd vizszin-
teket az Illancs nyugati részén, tovabba a
Kiskunsagi-homokhat északkeleti részén,
valamint Kunbaja és Kéleshalom térségében
regisztraltunk. Az atlagos értékeket megha-
laddé vizszintek Solt-Kunpeszér vonalaban,
valamint Hercegszanté térségében voltak
észlelheték.

Horvath Kamilla | kiemelt miszaki referens, VO
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gzeptemberi arhullam a Duhén

2024 szeptemberében egy hosszantarté csa-
padékmentes és az atlagosnal melegebb nya-
ri idészak utdn az Atlanti-6cean feldl érkez6
frontrendszer hatasara a magyarorszagi Duna-
szakasz vizhozamanak tulnyomé részét add
bajor, osztrak és cseh részvizgy(ijtékon szep-
tember 11-t6l csapadékosra fordult az id6ja-
ras. A frontrendszer déli 4gén kialakuldé Boris
ciklon a mediterrdn térségbdl tovabbi nagy
mennyiség(i csapadékot szallitott a Keleti-
Alpok térségébe és a Karpat-medencébe egy-
arant. A csapadékhulldm soran a Duna bajor-
orszagi részvizgyljtéire mintegy 100 mm, az
Inn vizgy(jtéjére 180 mm, a Traun és az Enns
folyd vizgy(jtéire 250 mm, a Bécsi-medence
teriiletére 280 mm, a Morva vizgy(jtéjére to-
vabbi 200 mm csapadék hullott. A Duna le-
folyasképz6dés szempontjabdl meghatarozé
folydinak vizszallitdsa a hatalmas mennyiség(,
foként folyékony halmazéallapotban érkezd
csapadék hatasara ugrasszer(ien megnott. A
mellékfolyok drasztikusan megnodvekedett viz-
hozama a Dunat elérve arhulldamot inditott el
a folyamon.

Az els6 el6rejelzések alapjan Bajanal 950 cm
kornyéki tet6z6 vizallasokra lehetett szami-
tani, ami a III. foku arvizvédelmi készUltségi
szintet jelent az ADUVIZIG kezelés( bal par-
ti févédvonalszakaszon. Ennek megfeleléen
megkezdb6dott az arviz kezelésére torténd
felkészlilés és mozgdsitds, ami az igazgatd-
sag szinte minden szakteriletét, egységét
érintette. A szeptemberi arhulldm 2024-ben
mar a harmadik olyan arhulldam volt, amely
készlltségi fokozat elrendeléssel jar, de a
december-januari és a juniusi I. fokU arvizvé-
delmi készlltség szintet levonuld arvizekhez
képest tobb mint 1 méterrel magasabb tet6z6

2024. szeptember

vizszintekre kellett felkészUlni. Egy ekkora ar-
hulldm kezeléséhez jelentésen tobb eréforras-
ra van szikség. A kdzelmultbeli védekezések-
nek, védelmi gyakorlatoknak koszonhet6en
a védelmi rendszer felkészlilten és rutinosan
varta az arviz érkezését annak ellenére, hogy
2013. 6ta nem volt a Dunan ilyen magas viz-
allds, mint a prognosztizalt.

Az arhulldm egy aszdlyos és kisvizes nyari peri-
odust zart le, amikor is a mederteltség alacsony
volt. Az aradés elején a készliltségi fokozat el-
rendelését jelentd 700 cm-es szintig naponta
kb. 0,8-1,5 méteres vizszintemelkedés volt jel-
lemz6, amely igen intenzivhek mondhaté.

A felkészllés soran az arhullam érkezését meg-
el6z6en a szakaszmérnokségek elvégezték a
toltések soron kivuli kaszalasat, mivel a kaszalt,
rendezett toltés alapfeltétele az arvizi jelensé-
gek idébeni észlelésének. Megtortént az arviz-
védelmi toltést keresztezd torkolati miitérgyak
lezardsa akkor, amikor azok lizemeltetési enge-
délyében foglalt Gzemeltetési szinteket az ara-
do6 Duna vizszintje elérte. A kitliz6szolgalat biz-
tonsagba helyezte az Uszd kitliz6jeleket, hogy
azokban a varhaté nagymennyiségli uszadék
ne okozzon kart. Illetve meg kellett kezdeni a
Nagy-Pandur-szigeten talalhaté Folyami Sza-
kaszmérnokség telephelyén az ideiglenes véd-
m( kiépitését.

Az 1. fokd arvizvédelmi készlltség 2024. szep-
tember 19-én, majd masnap a II. foka készilt-
ség, mig a III. foku arvizvédelmi késziiltség
2024. szeptember 22-én kerillt elrendelésre,
amely az igazgatdsag kezelésében 1évé bal par-
ti 0sszesen mintegy 130 km-es fOvédvonalat
a 03.03. Uszdd-solti, 03.02. Baja-fokt6i és a
03.01. Baja-Margitta-szigeti védelmi szakaszo-
kat érintette.
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A védelmi szakaszokon az elrendelt fokozat-
nak valamint az arviz- és a belvizvédekezésrol
sz6l6 10/1997. (VII.17.) KHVM rendeletben
foglaltaknak megfeleléen a fokozatnak meg-
felel6en éjjel-nappali figyelGszolgalatot lattak
el a védvonalra vezényelt muiszaki kollégak,
gatérok és segéd6rok. A terileti védekezést
a harom védelmi koézpontbdl Dunapatajrol,
Ersekcsanadrél és Ujmohéacsrdl irdnyitotta a
szakasz-védelemvezetés.

Az arvizvédekezés f6 koordinaciojat az
ADUVIZIG koézpontjabol a Védelmi Torzs lat-
ta el az Ellatdé Torzs jelent6s tdmogatasaval
az elrendelt fokozatnak megfeleléen éjjel-
nappali Ggyeletben. Az ligyeletesek végezték
el az igazgatésag vizkarelharitasi szabalyza-
taban rogzitett feladatokat, tobbek kozott az
arvizvédekezési tevékenységek igazgatdsa-
OVF-el, a tobbi vizligyi igazgatésaggal, a vé-
delmi bizottsdgokkal, a katasztrofavédelem-
mel és az 6nkormanyzatokkal, valamint gon-
doskodtak a napi jelentések és a tajékoztatdk
elkészitésérdl is.

Az arhulldm levonuldsaval parhuzamosan a viz-
hozammeérések is torténtek, amelyet a kollégak
az aradd, tet6z6 és apadd vizjarasi allapotok-
ban is elvégeztek a dunai vizhozamméré szel-
vényeken tul az 55. sz. féut gemenci szakaszan
taldlhatd artéri hidak esetében is. A III. foku
készlltségi szint elérését kovetben egy az
ATIVIZIG-t6l atvezényelt vizhozammér6 cso-
port is részt vett segitségnyujtds keretében a
dunai vizhozammérésekben. Az arhulldm tetd-
zésekor megtortént a tet6z6 vizszint rogzitése
kilométerenként.

Az arhulldm tet6zéséhez koézeledve egyre biz-
tosabba valtak az elérejelzések és az arhulldm
elejére jellemzd intenziv vizszintemelkedés le-
lassult. A tet6zés Paksnal 2024. szeptember
22-én 806 cm-en, mig Bajan 2024. szeptember
23-an 925 cm-rel kévetkezett be.

A csokkend vizallasokra és az arvizvédeke-
zési helyzetre vald tekintettel a 03.03. sz.
Uszdd-solti arvizvédelmi szakaszon az arviz-
készlltség 2024. szeptember 26-an 6:00-tol
megszlntethetévé valt. A vizszintek tovab-
bi csokkenésének kdszdonhetbéen a 03.01. sz.
Baja-Margitta-szigeti és a 03.02. sz. Baja-
fokt6i arvizvédelmi szakaszokon a készliltség
megszlintetésére 2024. szeptember 28-an
14:00 6ratdl kerult sor.

A levonult arhulldm soran az érsekcsanadi gator-
jards 94850 tkm szelvényében beavatkozast
igényl6 buzgarjelenség alakult ki, melynek elfoga-
sara ellennyomd medencét alakitottak ki a véde-
lemvezetés utasitdsanak megfeleléen. Az észlelt
jelenségek jellemz6en a mentett oldalon megje-
lend fakadovizek voltak, de az Ebtofoki-csatorna
medrében megjelent néhany aproé buzgar is.

Az elmult évtized arvizmentes iddszaka ellenére
az idén levonult arhulldamok is bebizonyitottak,
hogy az ADUVIZIG védelmi rendszere és alloma-
nya felkészllt az arhulldmok levezetésére és ke-
zelésére. A bevezetett és altaldnos intézkedések
végrehajtasa folyamatos és problémamentes volt.
Az arvizi védekezés tet6pontjan a védekezés-
ben mintegy 230 f6 vett részt az allami véd-
m(iveken. Az ADUVIZIG a sajat védekezése so-
rén 11.250 db homokzsakot haszndlt fel, mig
mas szervezeteknek és o6nkormanyzatoknak
175.800 db-ot adott at.




Az ADUVIZIG mikodési terililetén egyes szaka-
szokon a helyi 6nkormanyzatok is védekeztek.
Onkormanyzati védekezést hajtottak végre a
03.03. védelmi szakaszon taldlhatéd Solt-hartai
és dunapataji nyarigatakon az érintett Solt, Harta
és Dunapataj teleplilések. A védekezés szakmai
tdmogatasara igazgatésagunk mf(iszaki iranyitot
jelolt ki. Jelentés onkormanyzati védekezés zaj-
lott még Bajan a Petdfi-szigeten, ahova igazga-
tésagunk szintén delegalt 1 f6 miszaki iranyitot
a védekezés szakmai tdmogatasara. A szigeten
ideiglenes védm( kiépitésével az arvizi elonté-
sek ellen sikeres védekezést hajtottak végre.

Az arhulldm arad6 agaban és az apadas soran
is, amikor az arvizi biztonsagi és lzemeltetési
el6irdsok azt lehetd tették a vizpotlds a men-
tett oldalon talalhaté allami mdiveken folya-
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matos volt, amelyre az arvizi idészakban is ki-
emelt figyelmet forditottunk. A dunai arhulldm
vizkészletét hasznositva az arviz levonulasaval
egyidében megtortént a Tassi vizbevezetd zsili-
pen keresztil Tasstél Bajaig hizodo, a Kiskun-
sagi-fécsatorndhoz és a Duna-volgyi-fécsator-
nahoz tartozdé vizrendszer vizpdtlasa, amivel
kb. 1,2 millid6 m3 viz kerult a csatornakba. A
vizpotlas mértéke a Duna apadasaval fokozato-
san novelésre kertlt. A tervezett (tem szerint,
az arhulldmot kovetd egy hétben a Dunabdl to-
vabbi 4 milli6 m3 viz kerllt a vizfolydsokba. A
Ferenc-tapcsatorndba a Dedk Ferenc-zsilipen
keresztlil a vizpdtlas a vizjarasi feltételek telje-
stilése utan megkezdddtek.

Veréb David | kiemelt mUszaki referens, AFO

Kbdzds érdekl Duna-szakasz bejarasa kisviz idejen

Az idei évben az érintett felek szervezésében
ismét sor kerllt a jégvédekezés szempontjabal
haromoldalian ko6zds, Dunaféldvar és Vukovar
k6zotti, 6sszesen 227 km hosszi magyar-szerb-
horvat Duna-szakasz hajoval torténd bejarasara.
Az eseményen magyar részrél az Alsé-Duna-
volgyi Vizligyi Igazgatésag, horvat részrél a
Horvat Vizek és a hajézasi Ugyekben illetékes
minisztérium, szerb részr6l a Vajdasagi Vizek,
valamint a szabadkai DTD Eszak-Bacska Kft. és
a bacspalankai székhely(i Duna Vizgazdalkodasi
Tarsulat szakemberei vettek részt. A kétnapos
bejaras elsé napjan, 2024. augusztus 27-én a
magyar fél altal biztositott hajoval a Dunaféld-
var és az allamhatar kozotti szakasz, mig a be-
jaras masodik napjan, 2024. augusztus 28-an
a szerb fél hajojaval az allamhatar és Vukovar
k6zo6tti szakasz szemlézése tortént meg.

A bejaras célja a jégmegallas szempontjabdl
kritikus Duna-szakaszok megtekintése volt. A
munkat nagymértékben segitette a szokasosnal
alacsonyabb vizallas is, mely altal a jégmegal-
lasra és jégtorlaszok kialakulasara hajlamos sza-
kaszok, azaz a kanyarulatok, a zatonyok és me-
derszikuletek egyarant megfigyelhetdek voltak.
Az eseményen a résztvevok megtekintették a
bejart szakaszok folyamszabalyozasi miveit, a

2024. szeptember

hajézast szabalyozo jelzéseket, valamint ismer-
tették egymassal a folyamatban |év6, valamint
az elGkészités alatt alld, hajozast és folyoszaba-
lyozast érintd projekteket és projektjavaslatokat.
A hajout soran szerzett szakmai tapasztalatok és
személyes kapcsolatok jelentds segitséget nyuj-
tanak a 2024/2025. évi téli jégvédekezésre vald
felkészliléshez, melynek targyaban az idei év de-
cemberében a horvat fél szervezésében magyar-
horvat-szerb haromoldall taldlkozéra keril sor.

Dukai David | osztalyvezets, VO
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A VizUgyi Repuld Szolgalat torténete
es legi eszkdzel

Azt, hogy hajdanan milyen jelentds volt a VizUgyi Szolgalat, mi sem bizonyitja jobban, mint az a tény,
hogy legi flottaval és vizlgyi repulterekkel is rendelkezett. Errél elészor Brachinger Tamas nyugdijas
tertleti feltgyel6tol hallottam a Dunai Hirfolyam szamara adott interju soran. Tamas bacsi elmonda-
sabol kiderul, hogy Ersekcsanadon, a reptéren szamos alkalommal fogadték a Super Aero, Morava és
Pilatus gépeket, ahol 6 és Telkes Jozsef repulésiranyitoként is tevékenykedett. A cikk elékészitésekor
Tamas bacsival (aki jelenleg az Ujmohécsi védelmi kézpontban segiti az arvizvédekezési munkakat)
beszélgettem a temaban. Szamos név felelevenedett emlékezetében és igy sikerllt személyeket is
kapcsolni az érsekcsanadi repulétéren megfordult gépekhez. Ujvari Gyorgy (1931) mlvitorlazd spor-
tolé a Pilatus, Katona Sandor (1935-2023) mUrepuld piléta a Morava, Sipos Lajos a Super Aero
repulégep pilotaja volt. De emlékezett Kurunczi Istvan nevére is, aki az utolsd vizlgyi pildtak soraba
tartozott. Egy vele keszitett interjubdl szemezgetve emelek ki néhany részletet, bemutatva azt, hogy
milyen sokszind is volt a munkajuk:

,Jegzajlas eseten, hogy ne alakuljon ki jegdugd, jégtord hajokkal egyltt dolgoztunk, fentrdl radion ke-
resztll a kozpont segitségevel instrualtuk 6ket. Ha jégdugd keletkezett, amit id6ben nem tortek dssze,

a mogotte 16v6 viz visszatorlédott és emiatt alakult ki arviz. Ejjel-nappal diszpécserszolgélatot tartot-
tak. Ugyanigy dolgoztunk arviznél is. Figyeltlik, szamlaltuk a vadakat is fentrél.”

,A vizlgy figyelt arra, hogy magasan kvalifikalt embereket vett fel pildtanak, szerelének, fényképésznek.
Sziklai Gabor volt a legbelevalobb leégifényképész, majdnem kiesett a gépbdl valamikor a 80-as évek
kézepen. Bar mar a hetvenes években is rendszeres volt, akkoriban kezdett igazan felfutni a Iégifo-
tozas, terkepezes, €s ebben a vizlgy jart az élen. Az elsé vizlgyi pilotak Katona Sanyi, Csanadi Norbi,
Katona Lajos voltak. A Super Aero-val én peldaul mar nem repultem.”

,Kulénleges volt, hogy augusztus 20-ai Unnep alkalmaval kdtelékében repultink a légiparadén a Duna
felett. En évek 6ta mar a Vizlgy el6tt is repultem kotelékben, de itt a Moravaval és Pilatussal.”

,Fél napig a Dunantul felett kellett repulni egy Jancso film miatt. Jancsd Bécsbdl jott haza és felébredt
a Malev gepen, latott egy sziklat és azt akarta megkeresni, mondvan, hogy a filmjében milyen j6l mu-
tatott volna, de nem talaltuk meg.”

Eme rovid bevezetd utan térlnk at az interneten fellelt iras bemutatdsara, amely Krasznicsan Laszld
nevehez kapcsolodik: A Vizugyi Replld Szolgalat torténete és légi eszkdzei ciml dsszeallitas bemutat-
ja az 1960. januar elsején megalakult Viztgyi Repllé Szolgalat mikddése alatt hasznalt repllégépeket.
(Az irds nem teljes terjedelmében kerul megjelentetésre.)

1960. januar 1-én alakult meg a Viztigyi Repuil6
Szolgalat, melynek elsé replilégépe a HA-OME
lajstromjell Super Aero januar 15-én érkezett
meg. (1. abra)

Az Orszagos Vizligyi F6igazgatdsag Repuldszol-
galata 1962 majusaban egy HA-LDA lajstrom-
jeld L-200-D Moravat vasarolt a két éve meglé-
vO Super-Aero mellé. (2. dbra)

1966 aprilisdban az OVH (Orszagos Vizlgyi Hi-
vatal) megvasarolta a HA-LDF lajstromjel Mo-
rava tipusu replil6gépét is.
AVizlgyiRepuldszolgalat gépeilégi-fényképezésre
alkalmasak voltak, bar a ,hasa-aljukba” légi-fotd-
zasra kialakitott akna nem késziilt.

1968 majusatdl a Dél-Dunantuli Viztigyi Igaz-
gatésag terlletén a HA-YGA lajstromjel(i
PZL-101 Gawron tipusu repilégépet alkal-
maztak. Bazisa a Poganyi replldtér volt, ahol
1976-ig lzemeltették. (3. dbra)

1971-ben beszintették a légi-fényképezést a
HA-OME lajstromU Super Aero tipusu repU-
I6géppel, mivel megérkezett a HA-YDC lajst-
romjelld Pilatus PC-6 B1-H2 Turbo Porter re-
pllégép nyithatd légifotd aknaval, elektromos
fékszarny-mozgatassal, IFR miszerezettséggel,
amely gépet sitalpakkal is felszerelhettek, ezzel
lehetévé téve a folyamatos téli Gzemelétetést is.
(4. abra)

DUNAI HIRFOLYAM




Bar a gép padldjaban Iévé zarhatd nyilas idedlis
volt a kozel fligglleges tengelyl Iégi fényképe-
zéshez, a kamerak preciz régzitéséhez szlikség
volt egy légi-fotd keret készitésére, amelyet
Ditzendy Arisztid az ARGOS studiéo mihelyében
készittetett el.

A jobb oldali els6 ajtd helyére készllt egy spe-
cidlis plexi buborék, mely megkénnyitette a
navigalast, lehetévé téve a replilégép pontos
soron tartasat a térképpel tértén6 azonositas
alapjan. (Ebben az idében a Szolgalat még
nem rendelkezett GPS rendszerrel.) A navi-
gaciohoz hasznalt nagylépték(i sz6g- és teri-
lettartd, valds adatokat tartalmazé térképeket
a katonai térképészeti intézet bocsatotta ren-
delkezésre, szigoru nyilvantartas alapjan.
Mivel a replil6gépnek nem volt péttartalya, és eb-
ben az id6ben kevés polgari repll6téren lehetett
kerozint tankolni, ezért a Szolgdlat az érsekcsa-
nadi - sajat izemeltetésl - repiiléterén, valamint
a békéscsabai repulétéren (izemanyag-tarolokat
telepitett, melyeket a Skoda tipusl tartalyko-
csija segitségével toltott fel rendszeresen. Meg-
egyezés szlletett a Honvédelmi Minisztérium-

2024. szeptember
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1. dbra
HA-OME Super Aero

mal, hogy miutan a Szolgéalat a reptilégépekkel
a foldalatti nagynyomasu gaz- és olajvezetékek
ellendrzését is végezte allami feladatként, a re-
pul6gép tankolds céljara hasznalhatta a papai,
valamint a taszari katonai reptereket is.

A HA-LDF lajstromjelli Moravat 1981-ben kise-
lejtezték. A HA- LDA lajstromjel(i Morava 1982-
ig repult, amikor az Ujonnan érkezett HA-YDE
Pilatus PC-6 B2-H2 Turbo Porter felvaltotta, be-
csatlakozva a Iégi felmérésekbe.

A kiselejtezett Moravakat tanmUihelyekben hasz-
nositottak. Az elsét a Mlszaki Egyetemnek, a ma-
sodikat konzervalt allapotban, ugyancsak oktatasi
célokra a Malév ferihegyi tanm(ihelyének adtak at.
A HA-YDE lajstromjel(i Pildtus egy a maga ne-
mében kilénleges, tengeri valtozati toébb-
szoros fellletvédelemmel ellatott IFR mdsze-
rezettségli replil6gép volt, melyet az eredeti
megrendelé valamely okbdl nem vett at. Fel-
szerelhet6 nagyméretl péttartalyokkal, mecha-
nikus trimm- és fékszarny-mozgatassal rendel-
kezett. A gép Uszotalpakkal is felszerelhetd lett

2. abra
HA-LDA Morava
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3. abra
HA-YGA Gawron
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volna, megfelel6 anyagi fedezet esetén, vala-
mint ha talaltunk volna olyan vizteriletet, ahol
az akkor (és talan még azota is) érvényben |évo
magyar jogszabalyoknak megfelel6en vizi repul-
I6tér létesithetd lett volna. Ez a feladat azonban
még a Vizlgyi Repllészolgalat lehetdségeit is
meghaladta.

Az Uj repll6gépek tulajdonsagai lehetévé tet-
ték kisméret(i ideiglenes replléterek |étesitését,
mint példaul Beregdardc, Beregsurany, Fényes-
litke, Pusztataskony, Balatonkiliti, ahova repilé-
siranyitokat képeztek ki, akik a Léglgyi hatdsag
altal évente hosszabbitott hivatalos szakszolga-
lati engedéllyel rendelkeztek, és sziikség esetén
el6zetes megbeszélés alapjan biztositottak a re-
pul6tér fogadd képességének feltételeit.

A kés6bbiek soran a valtozo jogszabalyok, va-
lamint az egyre s(iris6dé kis magan replléte-
rek létesitése sziikségtelenné tette a rendszer
fenntartasat.

A Szolgalat feladatai kozott jelentés munka-
ként jelentkezett a légi fényképezés, és egyéb
légi tavérzékelési feladatok végrehajtasa, mely

Pilatus Turbo Porter az Ersekcsanadi repulétéren

az elsd id6kben komoly nehézségekbe ltkozott.
Ilyen feladatokat csak allami engedéllyel ren-
delkez6 cégek végezhettek fokozott rendéri és
katonai ellen6rzés mellett.

A végrehajtashoz el6szor légi-fotd enge-
dély beszerzésére volt szlikség, majd a re-
plléshez az induld repilétéren illetékes
rendOr-kapitanysagtél légi-renddér kikaldé-
sét kellett kérni. A felszallas eldtt és utan a
légi-fotd engedélyt a repulégép oldalan Iévd
lajstromjellel egyltt le kellett fotézni azzal
a fényképezbgéppel, amellyel a felvétel ké-
szllt. Az exponalt tekercsek elején és végén
ugyancsak koételez6 volt rogziteni az enge-
délyt. Az elkészllt felvételeket az elGhivasig
(amit gyakran szintén a légi renddr felligyelt)
zartan kellett kezelni, majd el6hivas utan a
katonai cenzorhoz kerilt benyUjtasra. A cen-
zor az ellendrzés soran az elkészilt anyagot
mindGsitéssel latta el, a felvételekbdl pedig ki-
takarta (kivagta) azokat az ipari- és katonai
objektumokat, melyek egyaltalan nem kerl-
hettek nyilvanossagra.
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A felvételek elkészitését nehezitette, hogy a
kezdeti idokben csak ,latra torténd”, azaz a
terepi és térképi elemek azonositasan alapulo
navigaciéval kellett dolgozni. Ennek sokszor az
lett a kovetkezménye, hogy a ,megnyilt” sorok
miatt nagyobb szakaszokat Gjbdl végig kellett
repllni. Az els6 Garmin 100-as GPS vevé6 be-
szerzésével és alkalmazdasaval ugrasszer( javu-
Ias kévetkezett be a navigacios teljesitményben.
A nagy magassagbdél (7000 m) torténd felvé-
telezésre (oxigénpalack igénybevételével) Ka-
tona Lajos fépildta segitségével tortént kisérlet
a HA-YDE-val kerllt végrehajtasra. Mivel ennek
a tipusnak a kabinja nem hermetizalhatd, az
oxigénalarcbdl kilélegzett vizgdz lecsapddasa
miatt bekovetkezett kabinjegesedés miatt a fel-
adatot nem lehetett végrehajtani. A maxima-
lis magassag, amelyen folyamatosan dolgozni
lehetett, 4000 m volt. Bar mar erre a magas-
sagra is oxigén rendszer alkalmazasat irja el6 a
szabadlyzat, ennek folyamatos (izemeltetése (az
el6z6ekben vazolt korilmény miatt) meglehe-
tésen bonyolult volt.

A szolgalat jelentdsebb feladatai voltak - a rend-
szeres vizlgy légifotdzasokon kivil - a régészeti
feltardsok segitése, a Balaton felvidék részletes
felvétele, melyet a Szentkirdlyszabadjai katonai
reptérre térténd, tébb mint egy hdnap idGtar-
tamu kitelepiléssel sikerlt végrehajtani.
Kilonleges feladat volt a szovjet katondk tavoza-
sa utan a hazankban felépitett létesitményeik kor-
nyezetszennyezettségének felderitése és rogzité-
se nagyrészletességl szines infra felvételezéssel.
Erdekes és ugyanakkor megterheld feladat volt a
BME-vel tortént egylittm(ikodés keretében (Szijj

Forrasok
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5. abra
HA-YMB Maule Super Rocket

Rdébert szervezésében), Olaszorszagban, az Arno
folyo felett Firenzét6l a Foldkozi-tengerig, végzett
mikrohulldmu mérések kis magassagbdl torténd
végrehajtasa, amely soran tébbek kozott a folyo-
viz és a sos tengerviz keveredését vizsgaltak.

Ha nem is rendszeresen, de késziiltek fliggdle-
ges tengely(i mér6kameras térképészeti felvé-
telek is a Pilatusok fedélzetérdl, bar a kamera
csak nehezen volt beépitheté a repililégépbe,
és a kiszolgalé személyzet is nagyon sz(ikésen
tudott elhelyezkedni.

1986-ban megvételre kertlt a Légiments szol-
galat (szolnoki katonai repulétéren megsérilt)
HA-YDA Pilatus PC-6 B1-H2 Turbo Portere.
Megvasarldsa és javittatdsa utan 1988-ig
lzemelt a Vizligyi Légi Szolgalatnal. Ez volt
a Szolgalat legjobban felszerelt, és legjobb
aerodinamikaju Pilatus tipusu repilégépe.
Sajnos az egyre csokkené anyagi lehet6ségek
nem tették lehetévé a Pilatus tipusu repildgé-
pek meglehetésen magas idészakos karbantar-
tasi koltségeinek finanszirozasat, ezért 1992-
ben a HA-YDC is eladasra kertilt.

A kivald repulési és légi felvételezési tulaj-
donsagokkal rendelkezd repulégépek eladasa-
bdol megvasaroltak két darab gyari Uj M-7-235
Maule Super Rocket tipusu repllégépet, me-
lyek a HA-YMA és HA-YMB lajstromjelet kaptak,
és amelyeket els6sorban a vezetékellenbrzési
munkadkra alkalmaztak. (5. dbra)

A Vizigyi Repll6 Szolgalat 1994. oktdber else-
jével szlint meg.

Osszedllitotta:
Rézsa Gydngyvér| kiemelt funkcionalis referens,|JO

Interjd Kurunczi Istvan vizlgyi pildtaval, Légi Térképészeti és Tavérzékelési Egyestlet, Bakd Gabor, 2020
A Vizugyi Repulé Szolgélat torténete és légi eszkodzei, RS&GIS Tavérzékelési Technoldgidk és Térinformatika Online, Krasznicsan Laszlo, 2017

Fotok: www.avia-info.hu
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https://acrsa.org/hu/index.php/szakmai-interju-szorozat/2-uncategorised/66-kurunczi-istvan
http://www.rsgis.hu/RS&GIS-2017-2.pdf
https://www.avia-info.hu
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A jelenlétet igényl6 képzések kinalatanak bé-
vitése érdekében az idei évben is kezdemé-
nyeztik tobb képzési tematika BM Kollégium
altali engedélyezését.

A ,Mlszaki rajzolas” cimen kidolgozott tema-
tika, a m(iszaki rajzolasi alapokra, igazgatdsa-
gi miszaki rajzoldi feladatokra, valamint azok
vizjogi engedélyekben valé megjelenésére fog-
lal 6ssze ismereteket.

A ,Hajok (REZET, VIZA) lzemeltetése a mo-
dernizalt kitlizési eszk6zok és rendszerek is-
meretében” cim({ tematika a hajokon dolgozék
munkajat kivanja elGsegiteni.

A ,Korszer( er6- és munkagépek lzemelteté-
se” cimU képzés az igazgatdsag hasznalataban
év6 gépek szakszerl lizemeltetésére hivija fel
a figyelmet az adott szakaszmérnokség altal
hasznalt gépek helyszini bemutatasaval.
2024. évben a jelenléti képzések aprilis—-
julius id6északban 0Osszesen nyolc tovabb-
képzési program alapjan tizenharom
alkalommal kerlltek megszervezésre, le-
bonyolitdsra. Ismeretek bdévitésére kerllt
sor a robbandmotoros flikaszak hasznalata,
karbantartdsa, a korszer(i er6- és munkagé-
pek lUzemeltetése, a géptlizek megelbzése
és oltdsa, a geodéziai felmérési modszerek
és azok eszkozei, miszaki rajzolds, kor-
nyezettudatossag és energiahatékonysagi
szemléletformalas témakban.

Az el6z6 évekhez hasonléan az igazgatdsag
szervezésében megvaldsulo jelenléti képzések
esetében az igazgatdésag kodzponti épllete, a
nagyobb létszamu csoportok esetében a Bajai
Szakaszmérndkségen talalhaté Turr Istvan-
konferenciaterem, valamint a munkagépek
biztonsagos hasznalatdhoz, kezeléséhez kap-
csolédd képzések esetében a Bajai, Kalocsai
és Kunszentmiklési Szakaszmérnokségek biz-
tositottak tobb esetben helyszint.

A jelenléti képzéseket a képzési tematikak-
ban is meghatarozott végzettséggel, szakmai
tapasztalattal rendelkez6 kollégak tartottak.
Az oktatdsokat a résztvevGk minden eset-
ben elégedettségi kérdGiv kit6ltésével zartak,
melyben az oktatast, az oktatok munkajat, a
szervezést, a targyi feltételeket atlagosan a
maximalis 6t ponttal értékelték.

Az idei évben még két jelenlétet igényld bel-
s6 képzését terveziink erdészeti és hajdzasi
témakban.

Az idén is tdobb alkalommal vettlink részt kép-
zésen a Karcagi Gabor Arvizvédelmi Gyakorld-
palyan.

Aprilisban és majusban 20-20 f& 6r gyakorolta
az arvizi védekezést, melyet a gyakorlat utan
nem sokkal valds ar- és belvizi védekezés is ko-
vetett. A gyakorlat alatt szerzett tudast ,éles-
ben” is megélhették, alkalmazhattak a kozal-
kalmazottak.

A juniusi ar- és belvizvédekezés ideje alatt - a
védekezésben részt nem vev6 - 8 f6 mUszaki
iranyitd gyakorlaton szerezett ismereteket a j6-
vObeni toltéskoronat meghaladd arvizek elleni
védekezési mddszerek tekintetében.

Juliusban 7 f6 szintén mdszaki iranyitd gyako-
rolhatta az arvizi jelenségek elleni védekezési
modszereket.

Oktatoink az OVF Oktatasi Osztalya altal mega-
dott beosztas szerint (két f6 tavasszal, tovabbi
két f6 Gsszel) segitik a gyakorlépalyan folyd ok-
tatasi feladatokat.

A jelenléti képzéseken tul az e-learning-képzések
éven bellli tervezésénél is a tovabbképzési pon-
tok elszamolhatosaga érdekében minden esetben
figyelembe vételre keril az adott dolgozd tovabb-
képzési ciklusanak kezdo és zaro idépontja.
Igazgatdsagi szinten a legtébb tovabbképzésre
kotelezett dolgozé mar teljesitette a targyév-
re el6irt tovabbképzési pontjat. Egyes kozal-
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kalmazottak az Gszre tervezett belsd képzések,
valamint az eredetileg augusztusra és szeptem-
berre tervezett e-learning-képzések megvalé-
sitdsanak id6pontjanak oktdéber és november
honapra torténé halasztdasa miatt csak az 6szi
idészakban tudjak teljesiteni a targyévre elGirt
kotelezettséglket. E dolgozok részére is bizto-
sitott a targyévi tovabbképzési kotelezettség
teljesitése.

Az igazgatdsag altal szervezett képzéseken tul
tobb, az Orszagos Vizligyi F6igazgatésag al-
tal szervezett jelenléti, illetve online képzés is
megvalosult. E képzések jellemzben a térin-
formatikai, informatikai ismeretek bdvitésére,
felfrissitésre, kilonbozd vizigyi adatbazisok
kezelésére vonatkoztak. Ezekre az oktatasokra
mérnokok és vezetd munkakort betdlték keril-
tek delegalasra.

Az idei évben igazgatdsagunk tamogatasaval
négy fé épitdmérnoki, tovabbi két f6 kornyezet-
mérnoki alapképzésben részt vevd kozalkalma-
zott az NKE Viztudomanyi Karan, egy f6 talajta-
ni (erdészeti termd@helyfenntartasi) szakmérnok
szakirdnyu tovabbképzésen a Soproni Egyetem
Erdémérnoki Karan, egy f6 foldméré és foldren-
dezé mérnok az Obudai Egyetem Mliszaki Karan,
egy f6 munkajogi szakjogasz az E6tvos Lorand
Tudomanyegyetem Jogi Tovabbképzd Intézeté-
ben, tovabbi egy f6 viziigyi munkatars szakma
megszerzésért folytatott tanulmanyokat a Bu-
dapesti Miszaki SZC Than Karoly Okoiskola és
Technikum tanuldjaként. Kollégaink kozll egy 6
a koérnyezetmérnoki alapképzésen, egy f6 a ta-
lajtani szakmérnok szakiranyu tovabbképzésen,
valamint egy f6 a vizlgyi munkatars szakképe-
sitésen sikeresen fejezte be tanulmanyait.
Tovabba igazgatdésagunk tdmogatja egy f6 val-
lalkozasi mérlegképes konyvel6, 1 f6 munkaero-
gazdalkodasi és tarsadalombiztositasi ligyintézé
szakképzettségének megszerzését.

Karcagi Gabor Arvizvédelmi Gyakorlopalya
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Igazgatdésagunk a 2024 szeptemberétél a Nem-
zeti Kozszolgalati Egyetem Viztudomanyi Karan
induld vizkarelharitasi MsC 0j képzéshez nyujt
tovabbi tamogatast egy f6 részére.

Egyes oktatasok, képzések megvaldsitasa 2024.
évtdl a kormanyzati képzési és oktatasi beszerzé-
sekrdl sz6l6 396/2023. (VIII. 24.) Korm. rendelet
alapjan torténhet. A Nemzeti Kozszolgalati Egye-
tem Kormanyzati Képzésszervezési Kozpontja
(KKSZK) altal tizemeltetett portalon a regisztra-
ciét kovetben éves képzési terv kerilt benyujtas-
ra 2024. évre vonatkozdan. Az éves képzési terv-
ben szerepld képzések eldzetes engedélyeztetést
kovetden aprilis hotdl kezdve folyamatosan ke-
rilnek megvaldsitasra. Ilyen képzések a kotelez6
mérndki kamarai és mérlegképes konyveldi to-
vabbképzések, tlizvédelmi szakvizsga, gépkeze-
I6i (targoncavezetd, szivattyu-, lanctalpaskotré-,
traktoralapt univerzdlis foldmunkagép-kezel6)
képzések, informatikai, belsGellenéri munkat
segitd tanfolyamcsomagok, melyek tobb téma-
ban segitik a kdzalkalmazottak munkajat. Az 6sz
folyamdan megvaldsitasra keriilnek a hajdés kép-
zések, vizsgdk (hivatasos kishajovezeto-képzés,
hajos kompetenciavizsga, személyhajézasi szak-
értd, hajogépész-képesités megszerzése), eldse-
gély tanfolyam, munkavédelmi képviselGk éves
tovabbképzése. E képzésekre mar rendelkeziink
engedéllyel, mely alapjan a képzési beszerzések
sajat hataskorben megvaldsithatok.

Az idei évben két egyetemrdl (Nemzeti Koz-
szolgalati Egyetem, Szegedi Tudomanyegye-
tem) egy épitdmérnok és egy kérnyezetmérnok
hallgaté jelentkezett a nyari szakmai gyakorlat
teljesitésére. A hallgatok gyakorlati feladatai
minden esetben a tanulmanyaikhoz igazitva, a
szakmai osztdlyok és a szakaszmérnokségek
bevondsaval kerilltek 6sszedllitasra.

Pintér Judit | kiemelt funkcionélis referens KO
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Kimagaslo szakmai
tevékenyseg elismerése

Dr. Pintér Sandor beligyminiszter Ur kimagas-
|6 szakmai tevékenysége elismeréséll Bolyan
Kinga kiemelt mUszaki referens asszony részé-
re emléktargyat adomanyozott. Az elismerés at-
adasara 2024. julius 31-én kerult sor a Belugy-
minisztérium épuletében.

Kollégan&nknek szivbd!l gratulalunk, munkajahoz
a tovabbiakban sok sikert és |6 egészseget ki-
vanunk!

FOigazgatoi elismerés
allami Unnepunk,
augusztus 20.
alkalmabadl

Allami Unnepunk, augusztus 20. alkalmabdl
Lang Istvan féigazgatd Ur kiemelkedd és példa-
mutaté szakmai munkaja elismerésédl, Balaské
Szilvidnak, a Kalocsai Szakaszmérnokseg veze-
t&jének emléktargyat adomanyozott.
Az elismeréshez szivbd! gratulalunk!
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Bajai sirkertjeink, neves elddeink

Hianypotlo kotettel gazdagodott a mult év végén
Baja helytorténeti irodalma. Jasz Anikd kdnyvta-
ros, kutatd és Kordé Nora muzeoldgus tdrténész,
valamint Csuvar-Andrasi Réka és Pap Evelin tolla-
bal jelent meg a Bajai sirkertjeink, neves elddeink
cimU koényv, amely a varos temetdit mutatja be.
A Bajai Varosvedo és -szépitd Egyesulet tlzte ki
célul néhany évvel ezelétt, hogy feltarjak a ba-
jai temetkezés multjat, a hires személyek nyug-
helyeit. A kutatas eredménye az egyesllet és a
TUrr Istvan Mdzeum kdzos gondozasaban latott
napvilagot a bajai varosvéddk sorozatanak elsd
kiadvanyaként. A m{ ismerteti a régészeti kord, a
késé kodzépkori, kora Ujkori temetkezési helyeket
és kilenc jelenlegi varosi temetd (Rokus, Kalvaria,
Szentistvani, Jozsefvarosi, Kiscsavolyi, Bokodi Uti,
valamint a régi és Uj izraelita temetd) torténetét.
Megismerkedhetlnk a reégi temetkezési vallalko-
zok és kéfaragok, sirkdvesek nevével is. A kdnyv
masodik, terjedelmesebb részét gazdag fény-
kepanyag alkotja, amelyben a bajai temetdkben
nyugvo neves személyek siremlékeit lathatjuk.
A szerzok kodzlése szerint ,Az adattarba olyan
kdztiszteletben allé személyek kerlltek be, akik
munkavégzéslUkkel, tevékenységlkkel, habitu-

sukkal kiemelkedtek a k6zosséguk tagjai kozul. Az
adattarban szerepld jeles bajaiak kdzott vannak

varos- es intézmeényvezetdk, mlvészek, a zenei
élet képviseldi, jelentés egyhazi személyek, f&is-
kolai oktatdk, orvosok, Baja diszpolgarai, valamint
az 1848-1849-es szabadsagharcban harcolt ka-
tonak. A varosrészi temetdkben figyelembe vet-
tuk a jellemzé tarsadalmi rétegeket is.”

E személyek kozott talaljuk a vizigyi felsGokta-
tas és a vizlgyi igazgatdsag tobb ismert alak-
jat: dr. Abonyi Istvan (1947-2019) gépész-
meérnokot, az Eotvos Jozsef Féiskola egykori
dékanjat; Knézy Pal (1908-1978) mérnokot, az
ADUVIZIG igazgatohelyettes fémérndkét; fiat,
Knézy Péeter (1940-2021) épitébmerndkot, tan-
székvezetd foiskolai docenst; dr. Csanyi Istvant
(1946-2001), az igazgatdésag gazdasagi igaz-
gatdhelyettesét és Ziegler Istvan (1936-2013)
mernodkot, az ADUVIZIG igazgatdjat. Kulon jol-
esd érzés, hogy a kdnyv neves elédeink kdzodtt
tartja szamon toébb egykori tanaromat, Szalma
Sandornét, Petz Esztert, Vancsura Bélanét, Vigh
Laszlot és még sorolhatnam. A kotetet a mint-
egy 370 nevet tartalmazdé névmutatd és a te-
metoék parcellabeosztasat feltlntetd |égifotdi
zarjak. Az érdekl6ddk a kiadvanyhoz a bajai mu-
zeumban juthatnak hozza.

Dr. Petz Gabor | osztélyvezetd, 1JO
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